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«R is really important to the point that it’s hard to overvalue it. It allows statisticians to 

do very intricate and complicated analyses without knowing the blood and guts of 

computing systems ». Google research scientist, quoted in the New York Times 

 

 

 

 

 

«The great beauty of R is that you can modify it to do all sorts of things, and you have 

a lot of prepackaged stuff that’s already available, so you’re standing on the shoulders 

of giants».. Google chief economist, quoted in the New York Times 
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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

 

Η γλώσσα προγραμματισμού R είναι κάτι παραπάνω από κώδικας και 

αυτοματοποιημένη διαδικασία που απαραίτητη είναι η υψηλή γνώση υπολογιστών 

αλλά και προγραμματισμού. Είναι ουσιαστικά ένα στατιστικό πακέτο με δυνατότητες 

σε πολλούς τομείς της καθημερινότητας, επιχειρηματικότητας αλλά και ακαδημαϊκής 

κοινότητας.  

Ο τρόπος χρήσης της ποικίλει ανάλογα με τον τομέα που θα ασχοληθεί ο χρήστης. 

Είναι απαραίτητο να τονιστεί πως αν και η διαδικασία εκμάθησης  είναι απαιτητική 

ωστόσο δεν είναι δύσκολη καθώς υπάρχει μια πολύ ενεργή κοινότητα με πολλά sites, 

blogs,εφημερίδες,manual αλλά και eBooks για κάθε επίπεδο χρήστη.  

Η εργασία έγινε μετά από βιβλιογραφική επισκόπηση αλλά κυρίως στηρίχθηκε στους 

τρόπους υποστήριξης που ανέφερα παραπάνω καθώς στα ελληνικά δεδομένα δεν είναι 

τόσο διαδεδομένη και δημοφιλής όσο στο εξωτερικό. Στα παρακάτω κεφάλαια 

παραθέτονται αναλυτικά οι περισσότερες  ιδιότητες της γλώσσας προγραμματισμού με 

μερικές παραλείψεις που δεν ήταν δυνατόν να παρουσιαστούν καθώς είναι ένα 

συνεχές ,μεταβαλλόμενο περιβάλλον με πολλές εκδόσεις και τροποποιήσεις.  

Στην παρούσα φάση της εργασίας μου στόχος ήταν η παρουσίαση των βασικών 

ιδιοτήτων και δυνατοτήτων της γλώσσας αυτής. Στην συνέχεια ,για την υποστήριξη 

των όσων θα παρουσιαστούν αναγκαία ήταν η ερευνητική τοποθέτησή μου. 

Διεξάχθηκε με το μοίρασμα των ερωτηματολογίων στο πανεπιστήμιο Πειραιά στο 

μεταπτυχιακό τμήμα Στατιστικής που οι φοιτητές ήταν γνώστες της γλώσσας 

προγραμματισμού R αλλά και του δημοφιλούς στατιστικού πακέτου spss. 

Η υπάρχουσα κοινή ιδιότητα ,στατιστικής ανάλυσης, του spss και της R με έβαλε στην 

ερευνητική διαδικασία σύγκρισης τους και περαιτέρω ανάλυσης . 
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ABSTRACT 

 

The program language R is more than just a code and automated process that it is 

essential the high level of computers knowledge and programming. It is essentially a 

statistic package with potential in a lot of sectors of everyday life, entrepreneurship and 

academic community 

 

The way of use varies depending on the sector where the user will deal with. It is 

essential to emphasized that although the learning process is demanding it is not 

difficult as there is a very active community with many sites, blogs, newspapers, 

manual and eBooks for any level user. 

 

The report has done not only after a literature review but mainly relied on all the the 

support ways mentioned above because in Greece is not as widespread and popular as 

abroad . In the following sections there are quoted analytically the most properties of 

the programming language with a few omissions because it is not possible to be 

displayed more detailed since everything quires in a continuously changing 

environment with many versions and modifications . 

At this stage, my thesis is to present the basic properties and capabilities of this 

computer language. After that, in order to support what will be presented it is essential 

my research position. It was carried out with the distribution of questionnaires in the 

university Piraeus in the postgraduate department of Statistics where the students were 

familiar with the program language R as well as  popular statistic package SPSS  

The existing common attribute of statistical analysis, between SPSS and R put me in 

the research process comparison and further analysis. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1
Ο

 

1.ΙΣΤΟΡΙΚΗ ΑΝΑΔΡΟΜΗ 

Ιστορική Αναδρομή των Γλωσσών προγραμματισμού 

Ορισμός: Γλώσσα προγραμματισμού λέγεται μια τεχνητή γλώσσα που μπορεί να 

χρησιμοποιηθεί για τον έλεγχο μιας μηχανής, συνήθως ενός υπολογιστή. Οι γλώσσες 

προγραμματισμού, ομοίως με τις γλώσσες που χρησιμοποιούν οι άνθρωποι μεταξύ 

τους, ορίζονται από ένα σύνολο συντακτικών και εννοιολογικών κανόνων, που 

ορίζουν τη δομή και το νόημα, αντίστοιχα, των προτάσεων της γλώσσας. 

Οι γλώσσες προγραμματισμού χρησιμοποιούνται για να διευκολύνουν την οργάνωση 

και διαχείριση πληροφοριών, αλλά και για την ακριβή διατύπωση αλγορίθμων. 

Ορισμένοι ειδικοί χρησιμοποιούν τον όρο γλώσσα προγραμματισμού μόνο για τυπικές 

γλώσσες που μπορούν να εκφράσουν όλους τους πιθανούς αλγορίθμους. Μη-

υπολογιστικές γλώσσες όπως η HTML δεν λέγονται συνήθως γλώσσες 

προγραμματισμού. Υπάρχουν χιλιάδες διαφορετικές γλώσσες προγραμματισμού, και 

κάθε χρόνο δημιουργούνται περισσότερες.  

 

Γλώσσες προγραμματισμού πριν το 1940 

Οι ρίζες των γλωσσών προγραμματισμού απαριθμούν πολλά χρόνια πριν την 

δημιουργία του πρώτου ηλεκτρονικού και προγραμματισμού υπολογιστή.Το 1801 ο 

αργαλιός  Jacquard χρησιμοποιεί διάτρυτες κάρτες για το αυτόματο πλέξιμο όμορφων 

σχημάτων στα πλεκτά. Μέσα σε μια ενιάμηνη περίοδο μεταξύ 1842 και 1843 η Ada 

Lovelace έγραψε τον πρώτο κώδικα για μια μηχανή που σχεδιάζε μέχρι και τον θάνατό 

του ο Βρετανός μαθηματικός Charles Babbage, την λεγόμενη Analytical Engine. 

Δημιουργούνται μοντέλα όπως ο Λάμδα Λογισμός και η Μηχανή του Turing.  

  

 

 

 

http://el.wikipedia.org/wiki/HTML
http://www.computerhope.com/issues/ch000984.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Charles_Babbage
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Γλώσσες Προγραμματισμού την δεκαετία του 1940 

Με την δημιουργία του πρώτου ηλεκτρονικού υπολογιστή (ENIAC), δημιουργήθηκε 

και η ανάγκη της ύπαρξης ενός εύκολου τρόπου, να μπορούν οι προγραμματιστές να 

γράψουν εφαρμογές γι’ αυτόν. Η έλλειψη ταχύτητας και μνήμης, των τότε 

υπολογιστικών μοντέλων, επέβαλαν στους προγραμματιστές να 

γράφουν assembly. Πολύ σύντομα όμως, ανακαλύψανε ότι η χρήση της assembly ήταν 

επίσης προβληματική λόγω της μεγάλης προσπάθειας που επέβαλε η σύνταξη 

προγραμμάτων με αυτήν καθώς και η απασφαλμάτωσή τους. 

Το 1948, ο Konrad Zuse δημοσίευσε ένα άρθρο για την γλώσσα 

προγραμματισμού που επινόησε, την Plankalkül. Η γλώσσα αυτή όμως δεν 

υλοποιήθηκε τότε αλλά μετά από πολλά χρόνια, λόγω πολέμου. Άλλες σημαντικές 

γλώσσες που αναπτύχθησαν εκείνη την πρώτη περίοδο των υπολογιστών ήταν η C-

10 και η ENIAC coding system. Όλες οι γλώσσες αυτές ήταν σχεδιασμένες για τον 

υπολογιστή ENIAC.  

Γλώσσες Προγραμματισμού τις δεκαετίες 1950 και 1960 

Από την δεκαετία του 1950 δημιουργούνται 3 μοντέρνες γλώσσες προγραμματισμού, 

των οποίων απόγονοι υπάρχουν ακόμα και σήμερα. Οι γλώσσες αυτές είναι: η COBOL 

(COmmon Business Oriented Language) η LISP (LIStProcessor) και η FORTRAN 

(FORmula TRANslation). 

Την ίδια περίοδο κάνει την εμφάνισή της και η πρώτη έκδοση της ALGOL 

(ALGOrithmic Language), η ALGOL-60, έστω σε φάση σχεδιασμού. Η γλώσσα αυτή 

εισήγαγε τα εξής δύο νέα στοιχεία: την ύπαρξη μπλόκ κώδικα και την ύπαρξη 

ξεχωριστής εμβέλεια μεταβλητών μέσα στα μπλόκ αυτά. 

Άλλη καινοτομία που συνόδευε την ALGOL ήταν η δημιουργία ενός φορμαλισμού για 

την περιγραφή του συντακτικού των γλωσσών προγραμματισμού, η 

λεγόμενη BNF μορφή (Backus-Naur Form). 

Μέσα στις δύο αυτές δεκαετίες, και με τις βάσεις να έχουν ήδη οριστεί με τις 

υπολοιήσεις των παραπάνω γλωσσών, μέχρι το τέλος της δεκαετίας του 1960, ήδη 

αρχίζουν οι γλώσσες προγραμματισμού να πληθαίνουν και να εισάγει η καθεμία νέες 

δυνατότητες. Άλλες σημαντικές γλώσσες που αναπτύχθηκαν ήταν: 

η APL, η Simula και η BASIC. Επίσης ξεκίνησε και ο σχεδιασμός της γλώσσας 

Pascal.  

  

http://en.wikipedia.org/wiki/Plankalk%C3%BCl
http://en.wikipedia.org/wiki/Backus-Naur_Form
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Γλώσσες Προγραμματισμού 1967 με 1978
1
 

Η περίοδο αυτή ήταν πολλή σημαντική για την ανάπτυξη των γλωσσών 

προγραμματισμού. Δημιουργούνται γλώσσες όπως η C, η ML και η Prolog, και 

δημιουργούνται πλέον οικογένειες γλωσσών από τις οποίες κάθε σημερινή μοντέρνα 

γλώσσα έχει τουλάχιστον έναν πρόγονο. 

Μέσα στα δέκα αυτά χρόνια έκανε την εμφάνισή της η γνωστή διαμάχη για το 

αν η χρήση της εντολής GOTO πλήττει τις αρχές τους διαδικαστικού 

προγραμματισμού και εαν θα πρέπει οι νέες γλώσσες να μην περιέχουν την εν λόγω 

εντολή καθόλου, για να εμποδίζει τους προγραμματιστές στο να δίνουν «κακό στυλ» 

στα προγράμματά τους. 

Σημαντικές γλώσσες που αναπτύχθηκαν ήταν: η Pascal και η FORTH, καθώς 

και για πρώτη φορά εισάγεται στην οικογένεια των γλωσσών  μια γλώσσα 

επερωτήσεων, η SQL, η οποία στην συνέχεια εξελίχθηκε σε κανονική 

προγραμματιστική γλώσσα.  

 

 

Γλώσσες Προγραμματισμού την δεκαετία του 1980 

Δημιουργείται η πρώτη αντικειμενοστρεφής γλώσσα, η C++ βασισμένη σε 

τεράστιο βαθμό πάνω στην ήδη υπάρχουσα, C. Επιπροσθέτως, ένα νέο 

προγραμματιστικό στυλ, το να γράφει κανείς προγράμματα σε κομμάτια 

(modules),καταλήγει στην δημιουργία γλωσσών όπως η Modula. 

Σημαντικές αλλαγές γίνονται και στον τρόπο ένωσης των γλώσσών 

προγραμματισμού με τα μηχανήματα, με την κίνηση της RISC στο να προτείνει 

αλλαγές στην σχεδιάση του hardware ώστε να προορίζεται για μεταγλωττιστές και όχι 

για assembly (ενδιάμεσος κώδικας). 

Άλλες γλώσσες που αναπτύχθηκαν είναι: η ADA, η Eiffel και η γνωστή Perl.   

 

 

                                                           
1
 E-book http://www.cup.gr/Previews/978-960-524-282-4-Preview.pdf ,προσπελάθηκε στις 05/05/12. 

http://www.cup.gr/Previews/978-960-524-282-4-Preview.pdf
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Γλώσσες Προγραμματισμού την δεκαετία του 1990 

Σταθμό στην εξέλιξη των γλωσσών προγραμματισμού αποτελεί η δεκαετία 

αυτή καθώς ξεκινάει η εποχή του internet, κάτι που δημιουργεί νέες ανάγκες και 

τάσεις στην τεχνολογία των γλωσσών. Οι γλώσσες πλέον αρχίζουν να οριμάζουν και 

να αποκτούν standars. Μεγάλη προσπάθεια γίνεται στο να βοηθηθούν οι 

προγραμματιστές στο να γράφουν γρήγορα και εύκολα κώδικα, κάτι που οδηγεί στην 

δημιουργία των πρώτων IDE, ή σε ιδέες όπως το garbage collection. Γενικά 

αναπτύσσονται πολύ οι αντικειμενοστρεφείς γλώσσες και πλέον μπαίνει και 

η Microsoft δυναμικά στο παιχνίδι με την C# και την Visual BASIC.Όσον αφορά 

το internet, δημιουργούνται γλώσσες που δεν απαιτούν μεταγλώττιση πλέον, ώστε να 

είναι ανεξάρτητες πλατφόρμας(script languages).Σημαντικές γλώσσες που 

απαπτύχθηκαν:η Haskell, η Python, η Java, η Ruby, η Javascript και η PHP. 

1.1Γλώσσες προγραμματισμού και τρέχουσες τάσεις 

Καθημερινά, η εξέλιξη των γλωσσών προχωράει. Νέες δημιουργούνται, παλιές 

ωριμάζουν ή εξελίσσονται κλπ. Από τον 1940, πλέον έχουν προστεθεί πάρα πολλά 

χαρακτηριστικά στις γλώσσες, ανάλογα και με το τι επέβαλαν οι εξελίξεις στα 

υπολογιστικά συστήματα όλα αυτά α χρόνια. Η ύπαρξη πολύπλοκων, εξελιγμένων, 

ασφαλών, διαφορετικών κλπ συστημάτων όλα αυτά τα χρόνια καθοδηγούσε την 

εξέλιξή τους και ακόμα και σήμερα το κάνει .Ενδεικτικά, σήμερα αποτελούν πολύ 

σημαντικά θέματα για τις γλώσσες προγραμματισμού, τα εξής: Υποστήριξη 

unicode χαρακτήρων στον κώδικα, διεπαφές με βάσεις δεδομένων, ασφάλεια και 

υποστήριξη XML για γραφικά περιβάλλοντα και άλλα.  
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Συνοπτικά παρακάτω παραθέτονται οι γλώσσες ονομαστικά που έχουν εμφανιστεί από 

το 1990 μέχρι σήμερα το 2013.  

 

1991 

 Python. 

 Visual Basic. 

1992 

 Dylan. 

 Disco. 

1993 

 AppleScript. 

 Self. 

 Lua. 

1994 

 Java. 

1995 

 Ada 95 - ISO revision includes 

OOP added support for real-

time systems. 

 JavaScript. 

 PHP. 

 Delphi, favor of Pascal. 

 Ruby. 

1996 

 NetRexx. 

1997 

 ECMAScript (Standard for 

JavaScript). 

 Rebol . 

1998 

 Erlang. 

1999 

 Standard C99. 

 Standard ECMAScript 1.5. 

2000 

 C Scharp (C#). 

 D. A version of C++ with 

dynamic arrays and garbage 

collector. 

2001 

 Aspect J. 

 Scriptol. 

 SuperX++. 

2002 

 ? 

2003 

 Factor. 

2004 

 PHP 5. 

 Scala. 

 Boo, derived from Python. 

2005 

 Scriptol Interpreter. 

 Seed7. 

 JavaFX Script. 
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2006 

 Objective Modula 2. 

 Rust. System language as C. 

 Cyclone. 

2007 

 Clojure. 

 Nu. 

 Scratch (MIT). 

2008 

 EGL (IBM). Compiled into 

other high level languages. 

Evolution of a tool created in 

1981. 

 Objective J. 

2009 

 Agena. 

 Crack. Scripting language by 

Google, with a C++ syntax. 

 Go. System and server 

language by Google, replaces 

both C, C++ or Python. 

 Noop. 

2010 

 Fabric. 

 Gosu. 

 Julia. Mathematical language. 

2011 

 Dart. A JavaScript replacement 

by Google. 

 DRAKON. Graphical language 

of specifications but with a 

universal use. 

 

 Xtend. A successor to Java by 

the Eclipse Foundation. 

 C++11. New version of C++. 

 Pure. Functional language. 

 Deca. System programming. 

 Clay. Generic programming. 

 Red. Rebol-like. 

 Rust. Concurrent system 

language, alternative to C, by  

 Mozilla. First compiler in 2012, 

used by the Servo rendering 

engine. 

 Xtend. A Java pre-compiler by 

the Eclipse Foundation. 

2012 

 Blocky. Visual language by 

Google. 

 Halide. Graphic language by 

the MIT. 

 TypeScript. By Microsoft, 

alternative to Dart but compiled 

into JavaScript. 

 Ceylon. By Red Hat. Similar to 

Dart or TypeScript but 

compiles into Java bytecode. 

 LLJS. Low Level JavaScript is 

intermediate between C and 

JavaScript and compiles in 

JavaScript. 

 Kotlin. 

2013 

 Asm.js. Not a language in 

itself, but a subset of JavaScript 

with an AOT compiler. This is 

especially a new way to make 

applications. 

 BODOL. Functional, Lisp-like 

language 

 

 

 

 

http://golang.org/
http://www.dartlang.org/
http://drakon-editor.sourceforge.net/
http://www.rust-lang.org/
http://code.google.com/p/blockly/
http://halide-lang.org/
http://www.typescriptlang.org/
http://ceylon-lang.org/
http://lljs.org/
http://asmjs.org/
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Άνθρωποι με σημαντικό ρόλο στην ιστορία των γλωσσών προγραμματισμού 

1.     Edsger Dijkstra 

2.     John Backus, δημιουργός της Fortran. 

3.     John McCarthy, δημιουργός της LISP. 

4.     Alan Cooper, δημιουργός της Visual Basic. 

5.     Anders Hejlsberg, δημιουργός της Turbo Pascal και της C#. 

6.     Kenneth E. Iverson, δημιουργός της APL. 

7.     Bill Joy, δημιουργός του vi, αρχικός συγγραφέας του BSD Unix, και 

εισιγητής του λειτουργικού συστήματος SunOS, που τώρα έχει γίνει 

το Solaris. 

8.     Brian Kernighan, συν-συγγραφέας του πρώτου βιβλίου της γλώσσας C μαζί 

με τον Dennis Ritchie, συν-συγγραφέα των γλωσσών AWK και AMPL. 

9.     John Von Neumann, εισηγητήε της ιδέας του λειτουργικού συστήματος 

(operating system). 

10.   Dennis Ritchie, δημιουργός της C. 

11.   Bjarne Stroustrup, δημιουργός της C++. 

12.   Ken Thompson, δημιουργός τουUnix. 

13.   Niklaus Wirth δημιουργός της Pascal και της Modula. 

 

 

Πίνακας 1.1 Αυτό το γράφημα δείχνει ένα διάγραμμα του δικτύου των γλωσσών προγραμματισμού 

ζευγαρώνει μαζί με τα έργα στο Launchpad. Οι 100 κορυφαίες συνδυασμοί που εκπροσωπούνται στην 

οπτική. http://redmonk.com/sogrady/2012/09/12/language-rankings-9-12/ 

 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Edsger_Dijkstra
http://en.wikipedia.org/wiki/John_Backus
http://en.wikipedia.org/wiki/Fortran
http://en.wikipedia.org/wiki/John_McCarthy_%28computer_scientist%29
http://en.wikipedia.org/wiki/LISP
http://en.wikipedia.org/wiki/Alan_Cooper
http://en.wikipedia.org/wiki/Visual_Basic
http://en.wikipedia.org/wiki/Anders_Hejlsberg
http://en.wikipedia.org/wiki/Turbo_Pascal
http://en.wikipedia.org/wiki/C_Sharp_%28programming_language%29
http://en.wikipedia.org/wiki/Kenneth_E._Iverson
http://en.wikipedia.org/wiki/APL
http://en.wikipedia.org/wiki/Bill_Joy
http://en.wikipedia.org/wiki/Vi
http://en.wikipedia.org/wiki/BSD
http://en.wikipedia.org/wiki/SunOS
http://en.wikipedia.org/wiki/Solaris_%28operating_system%29
http://en.wikipedia.org/wiki/Brian_Kernighan
http://en.wikipedia.org/wiki/C_%28programming_language%29
http://en.wikipedia.org/wiki/Dennis_Ritchie
http://en.wikipedia.org/wiki/AWK
http://en.wikipedia.org/wiki/AMPL
http://en.wikipedia.org/wiki/John_Von_Neumann
http://en.wikipedia.org/wiki/Operating_system
http://en.wikipedia.org/wiki/Operating_system
http://en.wikipedia.org/wiki/Dennis_Ritchie
http://en.wikipedia.org/wiki/C_%28programming_language%29
http://en.wikipedia.org/wiki/Bjarne_Stroustrup
http://en.wikipedia.org/wiki/C%2B%2B
http://en.wikipedia.org/wiki/Ken_Thompson_%28programmer%29
http://en.wikipedia.org/wiki/Unix
http://en.wikipedia.org/wiki/Niklaus_Wirth
http://en.wikipedia.org/wiki/Pascal_%28programming_language%29
http://en.wikipedia.org/wiki/Modula
http://redmonk.com/sogrady/2012/09/12/language-rankings-9-12/
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1.2 Μια σύντομη ιστορική αναδρομή της R 

R εφαρμόστηκε για πρώτη φορά από τον Robert Gentleman και Ross Ihaka, 

και οι δύο μέλη ΔΕΠ στο Πανεπιστήμιο του Όκλαντ, στις αρχές της δεκαετίας του 

1990. Robert και ο Ross καθιέρωσε R ως ένα έργο ανοικτού κώδικα το 1995. Από το 

1997 το έργο R έχει αντιμετωπιστεί από την Ομάδα Πυρήνα R. R 1.0.0 κυκλοφόρησε 

το Φεβρουάριο του 2000.Στα μέσα της δεκαετίας του 1980,το στατιστικό λογισμικό 

που ονομάστηκε S αναπτύχθηκε στα εργαστήρια AT&T στο New Jersey 

χρησιμοποιώντας  την ερμηνευτική γλώσσα υπολογιστή Συστήματος. Γράφτηκε για 

να χειριστεί στατιστική μοντελοποίηση και σχεδίαση και να παραταθεί χωρίς 

τροποποιήσεις. Αν και έχει επεκταθεί θα πολλαπλασιαστεί μακροπρόθεσμα με 

επιπλέον λειτουργίες και δυνατότητες, ουσιαστικά όμως η βασική του μορφή θα είναι 

ίδια μετά από 2 δεκαετίες. 

Η γλώσσα προγραμματισμού S μετατράπηκε σε S-PLUS και έγινε ένα 

εμπορικό πακέτο, ουσιαστικά. είχε διαμορφωθεί κατά το πρότυπο της γλώσσας S για 

στατιστικούς υπολογισμούς σχεδιάστηκε από τον John Chambers, Rick Becker, 

Trevor Hastie, Allan Wilks και άλλοι στα Bell Labs στα μέσα της δεκαετίας του 1970 

και έκανε δημόσια διαθέσιμες στις αρχές της δεκαετίας του 1980.Το 1994, ο Ross 

Ihaka και Robert Gentleman στο Πανεπιστήμιο Όκλαντ έγραψε την πρώτη έκδοση 

έκδοσης της  S σαν πακέτο λογισμικού και  την ονόμασε  “R”, συνεχίζοντας την 

παράδοση της επιστήμης των υπολογιστών π. χ. C, S. 

 Έκαναν το λογισμικό αυτό να διατίθεται ελεύθερα
2
 και αυτή η κίνηση τους 

αποδείχθηκε πως είχαν πιάσει το πνεύμα των άλλων προγραμματιστών λογισμικού  

(Luke Tierney είχε αναπτύξει την Lisp-Stat , ο Martin Maechler είχε γράψει Emacs) 

και ένωσαν τις δυνάμεις τους. Η R συνεχίζει να αναπτύσσεται και τώρα 

υποστηρίζεται από κορυφαίους στατιστικολόγους και επιστήμονες γνώστες των 

υπολογιστών με παγκόσμια φήμη. Είναι λογισμικό ανοικτού κώδικα ( όπου στα 

επόμενα κεφάλαια θα αναλυθεί εκτενέστερα) και είναι διαθέσιμο ελεύθερα. 

Η R εμφανίζεται παρόμοια χαρακτηριστικά  με S ή S-PLUS, αλλά ουσιαστικά 

είναι διαφορετικές και σε αυτό το σημείο δεν θα αναπτυχθούν οι διαφορές μεταξύ 

τους. 

 

                                                           
2
 Robert και ο Ross καθιέρωσε R ως ένα έργο ανοικτού κώδικα το 1995.(R : Past and Future History A 

Draft of a Paper for Interface '98Ross IhakaStatistics DepartmentThe University of AucklandAuckland, 

New Zealand) 

http://www.r-project.org/doc/Rnews/Rnews_2001-1.pdf
http://www.r-project.org/doc/Rnews/Rnews_2001-1.pdf
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Πίνακας 1.2 Τα στάδια στην εξέλιξη του R project απεικονισμένα σε πίνακα. 

Έχοντας αναφέρει για τον προγραμματισμό και την ιστορία των γλωσσών 

ωφέλιμο θα ήταν σε αυτό το εισαγωγικό σημείο να τονίσουμε πως η γλώσσα 

προγραμματισμού R που θα εξετάσουμε υπάγεται στον αντικειμενοστραφής 

προγραμματισμό. 

 

1.3  Αντικειμενοστραφής προγραμματισμός 

Ο αντικειμενοστραφής προγραμματισμός γεννήθηκε και άρχισε να 

αναπτύσσεται όταν πλέον ήταν φανερό ότι οι παραδοσιακές προσεγγίσεις στον 

προγραμματισμό δεν μπορούσαν να ανταποκριθούν στις νέες απαιτήσεις ανάπτυξης 

προγραμμάτων. 

Επιπλέον, καθώς τα προγράμματα μεγάλωναν, γίνονταν υπερβολικά 

πολύπλοκα. Διαπιστώθηκε ότι υπήρχαν αδυναμίες με τη χρήση διαδικαστικών 

γλωσσών προγραμματισμού (PASCAL, C, κλπ.). Η κυριότερη αιτία είναι ότι οι 

διαδικαστικές γλώσσες
3
 δίνουν έμφαση στις ενέργειες που πρέπει να εκτελέσει ένα 

πρόγραμμα. Η αντικειμενοστραφής σχεδίαση εκλαμβάνει σαν πρωτεύοντα δομικά 

στοιχεία ενός προγράμματος τα δεδομένα από τα οποία δημιουργούνται με 

κατάλληλη μορφοποίηση τα αντικείμενα (objects). Αυτή η σχεδίαση αποδείχθηκε ότι 

επιφέρει καλύτερα αποτελέσματα, αφού τα προγράμματα που δημιουργούνται είναι 

περισσότερο ευέλικτα, επαναχρησιμοποιήσιμα και φιλικά. 

                                                           
3
 Γλώσσες 3ης γενεάς ή διαδικαστικές ή υψηλού επιπέδου γλώσσες (procedural languages) 

αναπτύχθηκαν από τα τέλη της δεκαετίας του'50, χρησιμοποιούν εκτενώς σύμβολα, υιοθετούν την 

έννοια της υπορουτίνας, χρησιμοποιούντα για την ανάπτυξη συστημάτων υποστήριξης αποφάσεων 

παρά το γεγονός ότι δεν περιέχουν ευκολίες για την ανάπτυξη αυτών. ΠΗΓΗ (Τμήμα Μηχανικών 

Πληροφορικής του Αλεξάνδρειου ΤΕΙ Θεσσαλονίκης από power point – slides με θέμα « Γλώσσες 

προγραμματισμού» ) 
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ΠΗΓΗ (T.E.Ι ΣΕΡΡΩΝ ΣΧΟΛΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΩΝ ΕΦΑΡΜΟΓΩΝ ΤΜΗΜΑ 

ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗΣ & ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ, ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟΣΤΡΑΦΗΣ 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ-Σημειώσεις Θεωρίας- Ευάγγελος Γ. Ούτσιος Σέρρες 2004 ) 

Κατά την αντικειμενοστραφή (object-oriented, Ο-Ο) προσέγγιση, το σύστημα 

αποτελείται από αλληλεπιδρώντα αντικείμενα. Κάθε αντικείμενο έχει ιδιότητες ή 

χαρακτηριστικά που οι τιμές τους αναπαριστάνουν την τρέχουσα κατάστασή του. 

Επίσης απαντά σε ένα σύνολο ενεργειών που ορίζουν τη συμπεριφορά του. Πιο 

συγκεκριμένα, το αντικείμενο περιλαμβάνει: (α) δεδομένα που αναπαριστάνουν τις 

ιδιότητές του, και (β) λειτουργίες που υλοποιούν τις πράξεις που μπορούν να 

εφαρμοστούν πάνω του. Το πρόγραμμα δημιουργεί αντικείμενα και καλεί μεθόδους 

τους για να τα διαχειριστεί. 

Κύριοι στόχοι του αντικειμενοστραφούς προγραμματισμού είναι η 

επαναχρησιμοποίηση κώδικα (software reuse) και η ακρίβεια της μοντελοποίησης του 

συστήματος που προσομοιώνουμε με το πρόγραμμα. 

 

Χαρακτηριστικά αντικειμενοστραφών συστημάτων ανάπτυξης λογισμικού: 

 Αρθρωσιμότητα (modularity): διαίρεση σε μικρότερα κομμάτια, βλέπε και 

δομημένος προγραμματισμός 

 Αφαίρεση (abstraction): επικεντρώνει την προσοχή στις κύριες ή σχετικές 

ιδιότητες του αντικειμένου και αγνοεί τις δευτερεύουσες ή επουσιώδεις. 

 Ενθυλάκωση (encapsulation): προσφέρει προστασία ιδιωτικών δεδομένων και 

δίνει τη δυνατότητα να αλλάξει η εσωτερική αναπαράσταση των 

αντικειμένων, χωρίς αυτό να γίνεται αντιληπτό στα σημεία κλήσης των 

μεθόδων. 

 Ιεραρχία και κληρονομικότητα (inheritance): εξειδίκευση κλάσεων μέσω 

επέκτασης της συμπεριφοράς άλλων κλάσεων 

 

ΠΗΓΗ (Ι. Γαβιώτης - Τεχνολογίες & Μεθοδολογίες Προγραμματισμού II- 11/3/2006  

- Σελίδα 19) 
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1.4 Εκπαίδευση και Πληροφορική 

 

Εισαγωγή 

 Η μάθηση εννοιών που αφορούν στην Πληροφορική καθίσταται αναγκαία από 

τα πρώτα κιόλας χρόνια της μαθησιακής ζωής των ατόμων και επιπλέον, ισότιμη με 

τη μάθηση εννοιών που αφορούν σε άλλα γνωστικά αντικείμενα όπως τα 

Μαθηματικά, οι Φυσικές Επιστήμες η Γλώσσα κ.α. (ACM, 1997; ACM/K-12, 1999). 

Όπως η μάθηση των Φυσικών Επιστημών είναι αναγκαία για την κατανόηση του 

φυσικού κόσμου από τους μαθητές έτσι και η μάθηση των εννοιών που αφορούν στην 

Πληροφορική είναι αναγκαία για την κατανόηση του κόσμου της Πληροφορίας και 

της Επικοινωνίας (ACM, 1997). Επιπλέον, οι υπολογιστές χρησιμοποιούνται σήμερα 

ως γνωστικά εργαλεία ενισχύοντας εποικοδομιστικές και κοινωνικές προσεγγίσεις 

στη διδασκαλία και στη μάθηση (Jonassen, 1998; Duffy & Jonassen, 1992; Noss & 

Hoyles, 1996).  

 Προς την κατεύθυνση αυτή συμβάλλουν τα υπολογιστικά εργαλεία γενικού 

σκοπού όπως πχ γλώσσες προγραμματισμού, λογιστικά φύλλα, βάσεις δεδομένων 

κ.α, αλλά και ειδικά σχεδιασμένα εργαλεία για την εκπαίδευση πχ. Εκπαιδευτικό 

λογισμικό. Από την άλλη μεριά το Διαδίκτυο αλλά και η χρήση της ασύρματης 

επικοινωνίας στη λειτουργία των δικτύων υπολογιστών ανοίγουν νέους ορίζοντες στη 

μάθηση απομακρύνοντας εμπόδια που οφείλονται στην απόσταση από τις πηγές 

πληροφόρησης ή τους ειδικούς, όπως και εμπόδια που οφείλονται στην εξεύρεση 

χρόνου κοινής συμμετοχής σε μαθησιακές διαδικασίες (ACM, 2001). Η δυνατότητες 

ενσύρματης και ασύρματης δικτυακής επικοινωνίας και το Διαδίκτυο δίνουν επίσης 

ευκαιρίες έκφρασης των ατομικών διαφορών κάθε μαθητή στη μάθησή του αλλά και 

δυνατότητες συνεργασίας και επικοινωνίας από πολλούς σε πολλούς (Harasim, 

1990).  

  

Ένταξη ΤΠΕ στην εκπαίδευση 

 

 Η εποχή μας χαρακτηρίζεται από τη ραγδαία ανάπτυξη της ψηφιακής 

τεχνολογίας. Οι Τεχνολογίες της Πληροφορίας και της Επικοινωνίας (ΤΠΕ) 

επιφέρουν επαναστατικές αλλαγές σε κάθε τομέα της ανθρώπινης δραστηριότητας 

(Εμβαλωτής & Τζιμογιάννης, 1999), δημιουργώντας νέα δεδομένα και ανάγκες στις 

κοινωνίες. Όπως είναι φυσικό η εκπαίδευση δε θα μπορούσε να μείνει ανεπηρέαστη 
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από τις αλλαγές αυτές. Η εισαγωγή των ΤΠΕ στην εκπαιδευτική διαδικασία είναι μια 

καινοτομία (Γκούφας, 2007), που οδηγεί στη μετεξέλιξη των εκπαιδευτικών 

πρακτικών (ΚΕΕ, 2009) αλλά και απαιτεί σημαντικές αλλαγές στη γνώση, στις 

στάσεις, στις τεχνικές και στη συμπεριφορά των εκπαιδευτικών που καλούνται να τις 

αξιοποιήσουν στην εκπαιδευτική πράξη (Passel & Samways, 1997).  

 Η παιδαγωγική αξιοποίηση των ΤΠΕ προϋποθέτει μια διαφορετική φιλοσοφία 

σε σχέση με την παραδοσιακή δασκαλοκεντρική διδασκαλία. Η μάθηση με τη χρήση 

των ΤΠΕ βασίζεται στην ενεργητική συμμετοχή, στη διερευνητική και συνεργατική 

εργασία, στην κριτική σκέψη και στον αναστοχασμό (Τζιμογιάννης & Σιορέντα, 

2007). 

 Τι εννοούμε όμως με τoν όρo «ΤΠΕ στην Eκπαίδευση»; Η εισαγωγή, η 

ένταξη και η ενσωμάτωση των Τεχνολογιών της Πληροφορικής στη σχολική 

πρακτική (μία διαδικασία που εξελίσσεται τα τελευταία τριάντα χρόνια) δεν 

αντιμετωπίζεται με ενιαίο τρόπο ούτε από τους θεσμικούς φορείς που αποφασίζουν 

και προτείνουν εκπαιδευτικές πολιτικές αλλά ούτε και από τους εκπαιδευτικούς της 

πράξης. Ανατρέχοντας στη σχετική βιβλιογραφία όπου αναλύεται τόσο το θεσμικό 

πλαίσιο όσο και η καθημερινή σχολική πρακτική μπορούμε να διακρίνουμε 

τουλάχιστον τρεις διαφορετικές προσεγγίσεις:  

Οι ΤΠΕ ως αυτόνομο γνωστικό αντικείμενο που μπορεί να ενταχθεί στο 

πρόγραμμα σπουδών και να διδαχθεί σε διάφορες βαθμίδες της εκπαίδευσης. 

Οι ΤΠΕ ως μέσο γνώσης, έρευνας και μάθησης που διαπερνά όλα τα γνωστικά 

αντικείμενα.  

Οι ΤΠΕ ως στοιχείο της γενικής κουλτούρας αλλά και κοινωνικό φαινόμενο. 

Οι προσεγγίσεις αυτές αλληλοσυμπληρώνονται και αλληλεξαρτώνται 

διαμορφώνοντας τρία μοντέλα ένταξης και χρήσης των ΤΠΕ στην εκπαιδευτική 

διαδικασία (Μακράκης & Κοντογιαννοπούλου – Πολυδωρίδη, 1995), όπως αυτά 

διαγράφονται στο διεθνή χώρο: 

1. ως αυτόνομο γνωστικό αντικείμενο (τεχνοκεντρικό μοντέλο) σε επίπεδο 

πληροφορικού εναλφαβητισμού (ICT literacy) 
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2. μέσα σε όλα τα μαθήματα ως έκφραση μιας ολιστικής, διαθεματικής 

προσέγγισης της μάθησης (ολοκληρωμένο μοντέλο), ως μία διεπιστημονική μέθοδος 

εργασίας  

3. ως συνδυασμός των δύο προηγούμενων τρόπων (πραγματολογικό μοντέλο), με 

έμφαση στη χρήση των υπολογιστών ως εργαλείο στα επιμέρους γνωστικά 

αντικείμενα.  

Δίπλα σε αυτές τις τρεις προσεγγίσεις μπορεί να προστεθεί και μία τέταρτη 

(Unesco – IFIP Curriculum, 2000) που άπτεται των Τεχνολογιών της Πληροφορίας 

και των Επικοινωνιών ως αυτόνομο γνωστικό αντικείμενο (πέραν του αλφαβητισμού) 

και συναντάται σε επίπεδο ειδίκευσης ή επαγγελματικής κατάρτισης ουσιαστικά μετά 

το Γυμνάσιο. Η προσέγγιση αυτή φαίνεται να υιοθετείται τα τελευταία χρόνια, 

τουλάχιστον στη χώρα μας (μια νέα κατεύθυνση (Τεχνολογική) στο Ενιαίο Λύκειο 

και προσαρμογή των Πανελλαδικών εξετάσεων).  

 

Ελεύθερο λογισμικό και εκπαίδευση 

 Έχοντας αναλύσει διεξοδικά στο κεφάλαιο 2
ο
 και συγκεκριμένα στην ενότητα 

2.2.1 την έννοια του ελεύθερου λογισμικού θα εξετάσουμε το πώς σχετίζεται με την 

εκπαίδευση τόσο στα σχολεία όσο και στα πανεπιστήμια είτε είναι ερευνητικής 

σημασίας είτε ακαδημαϊκής. 

 

 

Αυτό το διάγραμμα του Chao-Kuei παρουσιάζει τις διαφορετικές κατηγορίες λογισμικού. 
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Η ελευθερία του λογισμικού έχει να παίξει έναν ιδιαίτερα σημαντικό ρόλο στο 

εκπαιδευτικό περιβάλλον. Τα εκπαιδευτικά ιδρύματα όλων των βαθμίδων πρέπει να 

χρησιμοποιούν και να διδάσκουν Ελεύθερο Λογισμικό, επειδή είναι το μοναδικό 

είδος λογισμικού που τους επιτρέπει να εκπληρώσουν τις ουσιαστικές τους 

αποστολές: τη διάδοση της ανθρώπινης γνώσης και την προετοιμασία των μαθητών 

να γίνουν καλά μέλη της κοινότητάς τους. Ο πηγαίος κώδικας και οι μέθοδοι του 

ελεύθερου λογισμικού αποτελούν μέρος της ανθρώπινης γνώσης. Αντιθέτως, το 

ιδιόκτητο λογισμικό αποτελεί περιχαρακωμένη γνώση, μυστική, που είναι το ακριβές 

αντίθετο από την αποστολή των εκπαιδευτικών ιδρυμάτων. Το ελεύθερο λογισμικό 

προωθεί την εκπαίδευση, ενώ το ιδιόκτητο λογισμικό την απαγορεύει. 

 Το ελεύθερο λογισμικό δεν είναι απλώς ένα τεχνικό θέμα. Αποτελεί ένα θέμα 

ηθικό, κοινωνικό και πολιτικό. Πρόκειται για τα ανθρώπινα δικαιώματα που οι 

χρήστες λογισμικού πρέπει να έχουν. Η ελευθερία και η συνεργασία είναι βασικές 

αρχές του ελεύθερου λογισμικού. Το σύστημα GNU υλοποιεί αυτές τις αρχές και την 

αρχή του διαμοιρασμού, αφού το να μοιράζεσαι με τους άλλους είναι κάτι καλό και 

επωφελές για την ανθρώπινη πρόοδο. 

 Πριν απαριθμήσουμε τα θετικά του ελεύθερου λογισμικού στην εκπαίδευση 

να τονίσουμε το εξής  που είπε ο R. Stallman « Το σχολείο που θα απορρίψει την 

χρήση ναρκωτικών, θα πρέπει να απορρίψει εξίσου και την χρήση ιδιωτικού 

λογισμικού. Επειδή το σχολείο έχει μία κοινωνική αποστολή: Να εκπαιδεύσει και να 

μορφώσει τους μαθητές ως υγιής πολίτες, δυνατούς, ικανούς, ανεξάρτητους και να 

μπορούν να συνεργάζονται μεταξύ τους σε μία ελεύθερη κοινωνία.» 

Παραθέτουμε τέσσερα από τα οφέλη κλειδιά από μια Ομάδα Εργασίας 
4
 για την 

Εκπαίδευση με επίκεντρο αυτές τις προσπάθειες: 

 Διαμοιρασμός: Η χρήση Ελεύθερου Λογισμικού επιτρέπει στα σχολεία να 

διδάσκουν στα παιδιά το διαμοιρασμό και τη συνεργασία. 

 Εκμάθηση στον προγραμματισμό: Η δυνατότητα/ελευθερία για 

πειραματισμό παρακινεί τα παιδιά να μάθουν περισσότερα. 

                                                           
4
  Το Ευρωπαϊκό Ίδρυμα Ελεύθερου Λογισμικού  (FSFE) είναι μια μη-κερδοσκοπική οργάνωση 

αφιερωμένη στην πρόοδο του Ελεύθερου Λογισμικού, η οποία εργάζεται για να προωθήσει την 

ελευθερία στην αναδυόμενη ψηφιακή κοινωνία. Μάθετε περισσότερα στην ιστοσελίδα 

http://fsfe.org/activities/education/education.el.html 

http://fsfe.org/activities/education/education.el.html
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 Εύκολη διαχείριση: Το Ελεύθερο Λογισμικό είναι σταθερό, ασφαλές και 

αξιόπιστο. Προσφέρει χωρίς περιορισμούς πρόσβαση στον πηγαίο κώδικα, 

επιτρέποντας έτσι τη μετατροπή του ή την προσαρμογή του στις σχολικές 

ανάγκες. 

 Άδειες Χρήσης: Με το Ελεύθερο Λογισμικό, οι δάσκαλοι μπορούν να δώσουν 

ένα αντίγραφο σε κάθε μαθητή. Δεν υπάρχει κίνδυνος παραπλάνησης του 

παιδιού να χρησιμοποιήσει παράνομο αντίγραφο. 

Αναλυτικότερα, αυτοί είναι οι κύριοι λόγοι 
5
για τους οποίους τα πανεπιστήμια 

και τα σχολεία όλων των βαθμίδων θα πρέπει να χρησιμοποιούν αποκλειστικά 

ελεύθερο λογισμικό. 

1. Κοινή χρήση 

Τα σχολεία πρέπει να διδάσκουν την αξία της ανταλλαγής δίνοντας το 

παράδειγμα. Το ελεύθερο λογισμικό υποστηρίζει την εκπαίδευση, 

επιτρέποντας την ανταλλαγή γνώσεων και εργαλείων: 

 Γνώση . Πολλοί νέοι μαθητές έχουν ένα ταλέντο για programing? Είναι 

γοητευμένοι με τους υπολογιστές και πρόθυμοι να μάθουν πώς το έργο 

τους συστήματα. Με το ιδιόκτητο λογισμικό, η πληροφορία αυτή είναι ένα 

μυστικό, ώστε οι εκπαιδευτικοί δεν έχουν κανένα τρόπο να καταστεί 

διαθέσιμο στους μαθητές τους. Αλλά αν είναι Ελεύθερο Λογισμικό, ο 

δάσκαλος μπορεί να εξηγήσει το βασικό θέμα και στη συνέχεια το χέρι 

από τον πηγαίο κώδικα για το μαθητή να διαβάσουν και να μάθουν. 

 Εργαλεία . Οι εκπαιδευτικοί μπορούν να μοιράζουμε στους μαθητές 

αντίγραφα των προγραμμάτων που χρησιμοποιούν στην τάξη, έτσι ώστε 

να μπορούν να τα χρησιμοποιούν στο σπίτι. Με το Ελεύθερο Λογισμικό, η 

αντιγραφή δεν είναι μόνο επιτρέπεται, είναι ενθαρρυντικό. 

Κοινωνική Ευθύνη 

                                                           
5
 Σύμφωνα με το Το Λειτουργικό Σύστημα GNU και την ιστοσελίδα του 

http://www.gnu.org/gnu/gnu.html 

http://www.gnu.org/gnu/gnu.html
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Computing έχει γίνει ένα ουσιαστικό μέρος της καθημερινής ζωής .Είναι 

γεγονός πως η ψηφιακή τεχνολογία μεταμορφώνει την κοινωνία πολύ 

γρήγορα, και τα σχολεία έχουν μια επιρροή στο μέλλον της κοινωνίας. Η 

αποστολή τους είναι να πάρουν οι μαθητές είναι έτοιμη να συμμετάσχει σε 

μια ελεύθερη ψηφιακή κοινωνία, διδάσκοντάς τους τις δεξιότητες ώστε να 

είναι εύκολο για αυτούς να πάρουν τον έλεγχο της ζωής τους. Το λογισμικό 

δεν θα πρέπει να είναι υπό την εξουσία ενός προγραμματιστή λογισμικού που 

κάνει μονομερώς αποφάσεις που κανείς άλλος δεν μπορεί να αλλάξει. Τα 

εκπαιδευτικά ιδρύματα δεν θα πρέπει να επιτρέπουν τη δημιουργία ιδιόκτητου 

εταιρείες λογισμικού να επιβάλουν την εξουσία τους για την υπόλοιπη 

κοινωνία και το μέλλον της. 

2. Ανεξαρτησία 

Τα σχολεία έχουν την ηθική ευθύνη να διδάσκουν δύναμη όχι, η εξάρτηση 

από ένα μόνο προϊόν ή μια συγκεκριμένη ισχυρή εταιρεία. Επιπλέον, με την 

επιλογή να χρησιμοποιούν το Ελεύθερο Λογισμικό, το ίδιο το σχολείο αποκτά 

την ανεξαρτησία από οποιαδήποτε εμπορικά συμφέροντα και αποφεύγει το 

vendor lock-in. 

 Ιδιόκτητο εταιρείες λογισμικού χρησιμοποιούν τα σχολεία και τα 

πανεπιστήμια ως εφαλτήριο για την επίτευξη των χρηστών και συνεπώς να 

επιβάλει το λογισμικό τους για την κοινωνία στο σύνολό της. Προσφέρουν 

εκπτώσεις ή ακόμα και δωρεάν αντίγραφα των ιδιόκτητων προγραμμάτων 

τους σε εκπαιδευτικά ιδρύματα, έτσι ώστε οι μαθητές να μάθουν να τα 

χρησιμοποιούν και να γίνουν εξαρτώνται από αυτούς. Μετά από αυτούς 

τους μεταπτυχιακούς φοιτητές, ούτε τους ούτε και τους μελλοντικούς 

εργοδότες τους θα προσφέρονται μειωμένες αντίτυπα. Ουσιαστικά, αυτό 

που οι εταιρείες κάνουν είναι ότι προσλαμβάνουν τα σχολεία και τα 

πανεπιστήμια σε παράγοντες που οδηγούν τους ανθρώπους σε μόνιμη δια 

βίου εξάρτηση. 

 Δωρεάν άδειες χρήσης λογισμικού δεν λήγουν, πράγμα που σημαίνει ότι 

μόλις το Ελεύθερο Λογισμικό εγκριθεί, ιδρύματα παραμείνει ανεξάρτητη 

από τον προμηθευτή. Επιπλέον, οι άδειες χρήσης Ελεύθερου Λογισμικού 
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παραχωρήσετε στους χρήστες τα δικαιώματα όχι μόνο να χρησιμοποιούν 

το λογισμικό όπως το επιθυμούν, να το αντιγράψετε και να το διανείμει, 

αλλά και να το τροποποιήσετε ώστε να καλύψουν τις δικές τους 

ανάγκες. Ως εκ τούτου, εάν τα ιδρύματα τελικά επιθυμούν να εφαρμόσουν 

μια συγκεκριμένη λειτουργία σε ένα κομμάτι του λογισμικού, μπορούν να 

ασκούν τις υπηρεσίες του κάθε έργου να ολοκληρώσει το έργο, 

ανεξάρτητα από τον αρχικό πωλητή. 

3. Μάθηση 

Όταν αποφασίζει πού θα μελετήσει, όλο και περισσότεροι μαθητές 

εξετάζουν εάν ένα πανεπιστήμιο διδάσκει επιστήμη των υπολογιστών και την 

ανάπτυξη λογισμικού με τη χρήση Ελεύθερου Λογισμικού. Ελεύθερο 

λογισμικό σημαίνει ότι οι φοιτητές είναι ελεύθεροι να μελετήσει πώς τα 

προγράμματα εργασίας και να μάθουν πώς να τα προσαρμόσουν τις δικές τους 

ανάγκες. Μαθαίνοντας για το Ελεύθερο Λογισμικό βοηθά επίσης στη μελέτη 

ηθική ανάπτυξη λογισμικού και την επαγγελματική πρακτική. 

4. Οικονομία 

Αυτό είναι ένα προφανές πλεονέκτημα που θα απευθυνθεί αμέσως σε 

πολλούς διευθυντές σχολείων, αλλά είναι ένα οριακό όφελος. Το κύριο 

σημείο αυτής της πλευράς είναι ότι με το να επιτρέπεται να διανείμετε 

αντίγραφα των προγραμμάτων με μικρό ή καθόλου κόστος, τα σχολεία 

μπορούν να βοηθήσουν πραγματικά τις οικογένειες που αντιμετωπίζουν 

οικονομικά προβλήματα, προωθώντας έτσι τη δικαιοσύνη και ίσες ευκαιρίες 

μάθησης μεταξύ των μαθητών. 

5. Ποιότητα 

Σταθερό, ασφαλή και εύκολη εγκατάσταση λύσεων Ελεύθερου 

Λογισμικού είναι διαθέσιμες για την εκπαίδευση που έχουν ήδη. Σε κάθε 

περίπτωση, η αριστεία των επιδόσεων είναι ένα δευτερεύον όφελος. Ο 

απώτερος στόχος είναι η ελευθερία για τους χρήστες υπολογιστών. 
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Τι χρησιμεύει ο προγραμματισμός στα μικρά παιδιά; 

Καταρχήν είναι ασχολία ευχάριστη και διασκεδαστική. Είναι η πραγματική 

έννοια της “δημιουργίας”, της “παιγνιώδους δραστηριότητας”, της αίσθησης ότι 

“ορίζω τι θα κάνει το μηχάνημα”. Δεν έχει καμιά σχέση με το βαρετό και βλακωδώς 

επαναληπτικό πάτημα των πλήκτρων ή του ποντικιού, που απαιτεί η συντριπτική 

πλειοψηφία των ηλεκτρονικών παιχνιδιών. 

Το ενδιαφέρον εκτινάσσεται κατακόρυφα. Είναι άλλωστε μια δραστηριότητα 

άγνωστη στην συντριπτική πλειοψηφία των μικρών μαθητών. Η πρώτη επίσημη 

επαφή τους με τον προγραμματισμό θα γίνει στην Γ Γυμνασίου με τη γλώσσα logo 

και στην Γ Λυκείου με την Ανάπτυξη Εφαρμογών (για όσους μαθητές ακολουθήσουν 

την Τεχνολογική Κατεύθυνση). 

Κι όμως τα παιδιά της Τρίτης και Τετάρτης Δημοτικού μπορούν να έχουν μια 

πρώτη συναρπαστική επαφή με παιδικές γλώσσες προγραμματισμού, αλλάζοντας 

καθοριστικά την οπτική, την ψυχολογία, την αντίληψή τους για τους υπολογιστές. Τα 

παιδιά μπαίνουν στη θέση του “προγραμματιστή” και όχι απλά του “χρήστη”. 

Το ελάχιστο όφελος είναι η εκμάθηση βασικών αρχών και εννοιών 

προγραμματισμού που θα χρειαστούν έτσι κι αλλιώς αργότερα. Επίσης η ισχυρή 

υποβοήθηση σε άλλα μαθήματα – για παράδειγμα η KTurtle είναι ένας εξαιρετικός 

τρόπος να κατανοήσουμε τα μαθηματικά και τη γεωμετρία. 

Το ισχυρότερο όφελος είναι η ανάπτυξη αναλυτικής και συνθετικής σκέψης, η 

αντιμετώπιση της έννοιας πρόβλημα, η ανάλυση της δομής του, ο σχεδιασμός 

συγκεκριμένων βημάτων για την επίλυσή του. Ακόμη κι αν αυτά μοιάζουν 

μαθηματικά χρήσιμα, δεν είναι μόνο μαθηματικά χρήσιμα. Οξύνεται η νόηση, 

αναπτύσσεται η λογική. 

Το μακροπρόθεσμο όφελος είναι ότι το παιδί μεγαλώνοντας θα έχει μια 

πραγματική και απομυθοποιημένη εικόνα για τον κόσμο των υπολογιστών, θα 

κατανοεί τι σημαίνει να χρησιμοποιούμε τους υπολογιστές και όχι να μας 

χρησιμοποιούν. Και θα ασχολείται ενθουσιωδώς, με δραστηριότητες εξαιρετικά 

συναρπαστικές, δημιουργώντας τις δικές του μικρές εφαρμογές και προγράμματα. 

Στο computer-kid θα παρουσιάσουμε μια γλώσσα Logo, την KTurtle που μπορεί 

να διδαχτεί άνετα από την Τετάρτη Δημοτικού και πάνω, καθώς και την πλέον 

διαδεδομένη γλώσσα προγραμματισμού για μικρά παιδιά, την Scratch. Η Scratch 
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είναι μια οπτική γλώσσα αντικειμενοστραφούς προγραμματισμού, που δίνει τη 

δυνατότητα εξαιρετικών δημιουργιών. 

Και τα δύο προγραμματιστικά περιβάλλοντα διατίθενται δωρεάν, είναι ανοικτού 

κώδικα, μπορούν όμως να εγκατασταθούν και σε λειτουργικά συστήματα Windows. 

Η εκμάθηση βασικών λειτουργιών τους είναι εξαιρετικά εύκολη, και γρήγορα θα 

είστε σε θέση να δημιουργήσετε μικρά προγράμματα, ακόμα και εφαρμογές, 

διασκεδαστικά “δικά σας” παιχνίδια και animations. 

Εφαρμογές της γλώσσας προγραμματισμού R στις κοινωνικές επιστήμες 

Η κοινωνική επιστήμη και η έρευνα χρησιμοποιούν τεράστια ποσά ψηφιακών 

δεδομένων στις κοινωνικές αλληλεπιδράσεις (που διατίθενται μέσω του Internet, 

mobile εφαρμογές κ.λπ.). Ο χειρισμός των δεδομένων, προκειμένου να 

πραγματοποιήσουν εμπειρική έρευνα στον τομέα των κοινωνικών επιστημών 

χρειάζεται σαφώς στοιχεία της επιστήμης δεξιοτήτων. Για να έρθουν σε πλήρη 

κύκλο, όπως προσέλκυσε ο Conway  με το Venn-διάγραμμα δεδομένων 

επιστήμης και συνέταξε ένα άλλο Venn-διάγραμμα για να καταδειχθεί ο τρόπος 

με τον οποίο τα δεδομένα των  κοινωνικών επιστημών θα μπορούσαν να 

ερμηνευθούν στο πλαίσιο της επιστήμης των υπολογιστών. 

 

Πηγή εικόνας από την ιστοσελίδα http://www.r-bloggers.com/data-science-in-

businesscomputational-social-science-in-academia/ 

Το να διδάσκεις στατιστική στους φοιτητές κοινωνικών επιστημών θεωρείται 

δύσκολο, το να χρησιμοποιείς όμως στατιστικά πακέτα ,γλώσσες 

προγραμματισμού και άλλα λογισμικά είναι από μόνο του μια πρόκληση. 

http://www.r-bloggers.com/data-science-in-businesscomputational-social-science-in-academia/
http://www.r-bloggers.com/data-science-in-businesscomputational-social-science-in-academia/
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Απαραίτητα R Πακέτα για τους κοινωνικούς επιστήμονες 
6
 

Πολιτικός επιστήμονας Drew Conway (αυτός του φοβερό live-tweeting κοινωνική 

ανάλυση demo ) απαριθμεί top 10 του -πρέπει να έχουν πακέτα για τους κοινωνικούς 

επιστήμονες που χρησιμοποιούν R Είναι.: 

1. Zelig, για μια ενιαία μεθοδολογία παλινδρόμησης 

2. ggplot2, για γραφικά 

3. Statnet και igraph, για την ανάλυση των κοινωνικών δικτύων 

4. plyr, για το χειρισμό των δεδομένων 

5. Amelia II, για τον καταλογισμό των δεδομένων που λείπουν 

6. nlme, για μη γραμμικές μικτών αποτελεσμάτων μοντέλα 

7. snow και RMPI για parallel computing (τι, δεν υπάρχει αγάπη 

για foreach ) 

8. xtable / apsrtable για έτοιμα για εκτύπωση πίνακες 

9. PLM, για την ανάλυση των δεδομένων του πίνακα, και 

10. sqldfm, για τη χρήση SQL για την επεξεργασία των δεδομένων R 

 

Επίσης ένα γράφημα απεικονίζει τις δυνατότητες που μπορούν να έχουν οι 

κοινωνικές επιστήμες με την χρήση της γλώσσας αυτής που λειτουργεί και σαν 

στατιστικό πακέτο. 

 

Πηγή εικόνας http://www.pearltrees.com/#/N-s=1_1715299&N-fa=1318645&N-u=1_121801&N-

p=85746521&N-f=1_1715299&N-play=0  

                                                           
6
 Drew Conway, Must-Have R Packages for Social Scientists, (This article was first published on Zero 

Intelligence Agents » R, and kindly contributed to R-bloggers).Έγινε επιγραμματική αναφορά. 

http://www.r-bloggers.com/must-have-r-packages-for-social-scientists/ ( προσπελάθηκε στις 06/09/13) 

http://blog.revolution-computing.com/2009/11/social-network-analysis-on-demand.html
http://blog.revolution-computing.com/2009/11/social-network-analysis-on-demand.html
http://www.drewconway.com/zia/?p=1614
http://www.drewconway.com/zia/?p=1614
http://blog.revolution-computing.com/2009/08/parallel-programming-with-foreach-and-snow.html
http://www.pearltrees.com/#/N-s=1_1715299&N-fa=1318645&N-u=1_121801&N-p=85746521&N-f=1_1715299&N-play=0
http://www.pearltrees.com/#/N-s=1_1715299&N-fa=1318645&N-u=1_121801&N-p=85746521&N-f=1_1715299&N-play=0
http://www.r-bloggers.com/must-have-r-packages-for-social-scientists/
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2
ο
  

2. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Οι ραγδαίες εξελίξεις στις νέες τεχνολογίες και ειδικότερα στις τεχνολογίες 

αλλάζουν ριζικά τον τρόπο με τον οποίο οι άνθρωποι έχουν πρόσβαση, 

συγκεντρώνουν, αναλύουν, αναπαριστάνουν, παρουσιάζουν και μεταφέρουν την 

πληροφορία. Κατά συνέπεια, αναμένεται να έχουν άμεσο αντίκτυπο σε όλες τις 

πτυχές της εκπαιδευτικής διαδικασίας (Strommen & Lincoln 1992,Crawford, 1999).  

Η συνεχής ανάπτυξη της στατιστικής σε πεδία όπως η μοντελοποίηση, απαιτεί 

την αντιμετώπιση του προβλήματος του υπολογισμού διαφόρων παραμέτρων και 

στατιστικών στοιχείων. Ο όγκος όμως των απαιτούμενων υπολογισμών είναι τέτοιος 

που μόνο η χρήση υπολογιστή μπορεί να εξυπηρετήσει. 

Σήμερα υπάρχουν αρκετά πακέτα λογισμικού τα οποία μπορούν και 

ανταποκρίνονται στις περισσότερες των απαιτήσεων που μπορεί ν α έχει μία εργασία 

που απαιτεί στατιστικούς υπολογισμούς. Τα πακέτα αυτά προσφέρουν συνήθως ένα 

σύνολο τυποποιημένων εργασιών που μπορούν και υλοποιούν. Υπάρχουν λοιπόν 

περιπτώσεις που ένα τέτοιο πακέτο δεν μπορεί να ανταποκριθεί σε κάποια 

συγκεκριμένη εργασία. 

Για να μπορεί ένα στατιστικό πακέτο να ανταποκριθεί στην υλοποίηση 

οποιονδήποτε εφαρμογών πρέπει να είναι αρκετά ευέλικτο και να μην περιορίζεται 

από ένα σύνολο σταθερών επιλογών που βρίσκονται σε ένα πίνακα επιλογών. 

Το στατιστικό πακέτο R περιέχει υλοποιημένες τις περισσότερες μεθόδους και 

υπολογισμούς που απαιτούνται στη στατιστική υπό μορφή εντολών. Μας δίνει επίσης 

τη δυνατότητα, γράφοντας απλό κώδικα, να υλοποιήσουμε οποιονδήποτε εφικτό 

στατιστικό υπολογισμό επιθυμούμε. Το R διατίθεται ελεύθερα για χρήση και 

υποστήριξη μέσα από το Internet. Τα γενικευμένα γραμμικά μοντέλα είναι ένας 

τομέας της στατιστικής που χρησιμοποιεί πολλές από τις μεθόδους της στατιστικής 

συμπερασματολογίας καθώς και επαναληπτικές υπολογιστικές τεχνικές. Το 

πρόβλημα που δημιουργούν τα γενικευμένα γραμμικά μοντέλα είναι ο όγκος και η 

πολυπλοκότητα των υπολογισμών. Από τη στιγμή που ο υπολογιστής αναλαμβάνει 

τους υπολογισμούς με ένα εργαλείο όπως το R τότε μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε 

τις μεθόδους που επιθυμούμε και να προχωρήσουμε στις επεκτάσεις των 

γενικευμένων γραμμικών μοντέλων , δημιουργώντας νέες προσεγγιστικές μεθόδους 

υπολογισμού. 
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2.1 Τι είναι R; 

Το R είναι ένα ουσιαστικά τρία πράγματα: ένα έργο, μια γλώσσα και ένα 

περιβάλλον. Προσφέρει ένα ολοκληρωμένο σύνολο υπηρεσιών λογισμικού για 

ανάλυση δεδομένων, υπολογισμών και γραφημάτων. Αν και χρησιμοποιείται κυρίως 

στην στατιστική οι δημιουργοί του προτιμούν να το αποκαλούν εργαλείο για ανάλυση 

δεδομένων τονίζοντας ότι περιλαμβάνει και μοντέρνες και παλιές στατιστικές 

μεθοδολογίες.( Πηγή (Εισαγωγή στην R Πρόχειρες Σημειώσεις  Κωνσταντίνος 

Φωκιανός & Χαράλαμπος Χαραλάμπους Τμήμα Μαθηματικών & Στατιστικής 

Πανεπιστήμιο Κύπρου2η ΄Εκδοση: Ιανουάριος 2010 ) 

Είναι ένα GNU
7
πρόγραμμα παρόμοιο με τη γλώσσα και το περιβάλλον S που 

αναπτύχθηκε στα εργαστήρια της Bell ( στο παρελθόν AT&T , τώρα  Lucent 

Technologies ) από τον Rick Becker, John Chambers και τον Allan Wilks.To R 

μπορεί να θεωρηθεί ως μια διαφορετική υλοποίηση του S .Υπάρχουν μερικές 

σημαντικές διαφορές, αλλά ο περισσότερος κώδικας που γράφεται για το τρέχει 

αμετάβλητος και στο R( όμως το R και το S δεν είναι 100% συμβατά ).Μοιραία το R 

συγκρίνεται με το S+ ή S-plus το εμπορικό πακέτο βασισμένο και αυτό στην γλώσσα 

S.H κύρια και η πιο αξιοσημείωτη διαφορά είναι ότι το R δεν έχει γραφικό 

περιβάλλον εργασίας και απαιτεί αρκετή ενασχόληση για να γίνει οικείο σε κάποιον. 

 Η ιστοσελίδα του R είναι η http://www.r-project.org και αποτελεί την κύρια 

πηγή πληροφόρησης . 

 Αναλυτικότερα το R είναι ένα ολοκληρωμένο περιβάλλον εργασίας για 

στατιστικούς υπολογισμούς και γραφήματα και μας εφοδιάζει μεταξύ των 

άλλων , με : 

i. Αποτελεσματικό χειρισμό και αποθήκευση δεδομένων . 

ii. Χειρισμό πινάκων πολλών διαστάσεων. 

iii. Μία απλή και αποτελεσματική γλώσσα προγραμματισμού ( R ), με διεπαφές 

με άλλες γλώσσες και δυνατότητες αποσφαλμάτωσης . 

iv. Εργαλεία ανάλυσης δεδομένων και δημιουργίας γραφημάτων 

 

                                                           
7
 “GNU’s NOT Unix!” Το project GNU άρχισε το 1984 με σκοπό τη δημιουργία ενός ολοκληρωμένου 

λειτουργικού συστήματος τύπου Unix το οποίο θα είναι δωρεάν και ανοιχτό ( ως πηγαίο κώδικα ) 

λογισμικό.  

Το R-project αναπτύσσεται κάτω από την αιγίδα του GNU. 
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Η γλώσσα προγραμματισμού R έχει τα εξής χαρακτηριστικά : 

Η R χρησιμοποιεί διερμηνευτή (interpreter) και όχι μεταφραστή (compiler).  

Η R είναι “case sensitive” δηλαδή κάνει διαχωρισμό μεταξύ μικρών και κεφαλαίων 

χαρακτήρων. 

Η R είναι μία διάλεκτος της S, η οποία χρησιμοποιείται ευρέως στη στατιστική 

κοινότητα. 

Η σύνταξη της γλώσσας έχει μία επιφανειακή σχέση με την C, αλλά η σημασιολογία 

της είναι της FPL (Functional Programming Language = Συναρτησιακής Γλώσσας 

Προγραμματισμού) , με μεγάλη συγγένεια με τις γλώσσες Lisp και APL. 

Η γλώσσα R είναι ελεύθερα διαθέσιμη στο διαδίκτυο και η υποστήριξή της γίνεται με 

εθελοντική συνεισφορά. 

Υπάρχουν πολλά διαθέσιμα πακέτα που υποστηρίζονται από την R και τα οποία 

υλοποιούν πολλές κλασσικές και μοντέρνες στατιστικές μεθόδους . 

H R μπορεί να τρέξει σε διαφορετικές πλατφόρμες (πχ. Windows, Linux, Mac OS). 

Πληροφορίες στο : http://CRAN.R-project.org 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://cran.r-project.org/
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2.2 Βασικές έννοιες 

Η R είναι μία διερμηνέας γλώσσα προγραμματισμού. Αυτό σημαίνει πως 

αφού διαβαστεί μία εντολή εκτελείται αμέσως. Αντιθέτως, γλώσσες όπως η C και η 

Java τρέχουν ολοκληρωμένα προγράμματα σε έναν μεταγλωττιστή. Το πλεονέκτημα 

στις γλώσσες που διερμηνεύονται είναι η σταδιακή ανάπτυξη ενός προγράμματος. 

Από την άλλη το μειονέκτημα είναι η ταχύτητα, καθώς γλώσσες που 

μεταγλωττίζονται είναι σαφώς ταχύτερες αλλά και οι μεγάλες απαιτήσεις σε 

αποθηκευτικό χώρο. 

Η αλληλεπίδραση της γλώσσας R γίνεται χρησιμοποιώντας εκφράσεις τις 

οποίες ο διερμηνέας αξιολογεί και εκτελεί. Τέλος αξίζει να αναφερθεί πως η R είναι 

γλώσσα Case Sensitive, δηλαδή η έκφραση x είναι διαφορετική από την έκφραση X. 

Η λέξη Ελεύθερο στο Ελεύθερο Λογισμικό αναφέρεται στην ελευθερία του χρήστη, 

όχι στην αγοραία τιμή. Με αυτή την έννοια που χρησιμοποιείται από τη δεκαετία του 

'80, ο πρώτος τεκμηριωμένος πλήρης ορισμός εμφανίζεται δημοσιευμένος στο GNU's 

Bulletin, τόμος 1 αρ. 1, τον Φεβρουάριο του 1986. Ειδικότερα, τέσσερις ελευθερίες 

για τον χρήστη ορίζουν το Ελεύθερο Λογισμικό: 

o Η ελευθερία να εκτελέσει το πρόγραμμα, για οποιονδήποτε σκοπό. 

Με την επιβολή περιορισμών στη χρήση του Ελεύθερου Λογισμικού, για παράδειγμα 

στο χρόνο («δοκιμαστική περίοδος 30 ημερών», «η άδεια λήγει την 1η Ιανουαρίου 

2004»), στον σκοπό («η άδεια παρέχεται για ερευνητική και μη εμπορική χρήση», 

«δεν μπορεί να χρησιμοποιηθεί για συγκριτική μέτρηση επιδόσεων») ή στη 

γεωγραφική περιοχή («δεν πρέπει να χρησιμοποιηθεί στη χώρα Χ») ένα πρόγραμμα 

γίνεται μη-ελεύθερο. 

o Η ελευθερία να μελετήσει πώς δουλεύει το πρόγραμμα, και να το 

προσαρμόσει στις ανάγκες του. 

Με την επιβολή νομικών ή πρακτικών περιορισμών στην κατανόηση ή τροποποίηση 

ενός προγράμματος, όπως η υποχρεωτική αγορά ειδικών αδειών, η υπογραφή 

συμφωνίας μη κοινοποίησης (Non Disclosure Agreement, NDA) ή - στην περίπτωση 

των γλωσσών προγραμματισμού που διαθέτουν πολλαπλούς τύπους αναπαράστασης - 

η μη διάθεση του πηγαίου κώδικα του προγράμματος, του προτιμότερου τύπου για 

την κατανόηση και την επεξεργασία του, το πρόγραμμα επίσης γίνεται ιδιοκτησιακό. 
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Χωρίς την ελευθερία μετατροπής ενός προγράμματος, θα παραμένουμε στο έλεος του 

μοναδικού προμηθευτή. 

o Η ελευθερία να αναδιανείμει αντίγραφα ώστε να βοηθήσει τον διπλανό του. 

Το λογισμικό μπορεί να αντιγραφεί/διανεμηθεί με πρακτικά μηδενικό κόστος. Αν δεν 

σας επιτρέπεται να δώσετε ένα πρόγραμμα σε ένα πρόσωπο που το χρειάζεται, το 

πρόγραμμα αυτό δεν είναι ελεύθερο. Η διάθεσή του μπορεί να γίνει και επί 

πληρωμής, αν το επιλέξετε. 

o Η ελευθερία να βελτιώσει το πρόγραμμα και να το επανεκδώσει δημόσια, 

ώστε όλη η κοινότητα να ωφεληθεί. 

Δεν είναι όλοι εξίσου καλοί προγραμματιστές σε όλα τα πεδία, ενώ άλλοι δεν 

γνωρίζουν καθόλου να προγραμματίζουν. Αυτή η ελευθερία επιτρέπει σε όσους δεν 

έχουν το χρόνο ή τις ικανότητες να λύσουν ένα πρόβλημα, να αποκτήσουν έμμεση 

πρόσβαση στην τροποποίηση. Αυτό μπορεί να γίνει και με κάποιο αντίτιμο. 

Οι ελευθερίες αυτές είναι δικαιώματα, όχι υποχρεώσεις, αν και ο σεβασμός προς 

αυτές, υπέρ της κοινωνίας, ενδέχεται να υποχρεώσει το άτομο. Καθένας μπορεί να 

επιλέξει να μην κάνει χρήση τους, όπως επίσης μπορεί να επιλέξει τη χρήση όλων. 

Ειδικότερα, πρέπει να γίνει κατανοητό πως το Ελεύθερο Λογισμικό δεν αποκλείει την 

εμπορική χρήση. Αν ένα πρόγραμμα δεν επιτρέπει την εμπορική χρήση και την 

εμπορική διανομή, δεν είναι Ελεύθερο Λογισμικό. Πράγματι ένας αυξανόμενος 

αριθμός εταιριών, βασίζουν το επιχειρηματικό τους μοντέλο πλήρως ή τουλάχιστον 

μερικώς σε Ελεύθερο Λογισμικό, μεταξύ αυτών και μερικοί από τους μεγαλύτερους 

προμηθευτές ιδιοκτησιακού λογισμικού. Το Ελεύθερο Λογισμικό καθιστά νόμιμη την 

παροχή βοήθειας και υποστήριξης, δεν την καθιστά υποχρεωτική. 
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2.2.1Ελεύθερο λογισμικό  

Ελεύθερο Λογισμικό (Free Software) είναι ο αυθεντικός όρος για λογισμικό που 

σέβεται την ελευθερία και υπάρχουν σημαντικοί  λόγοι για τους οποίους η ορολογία 

αυτή εξακολουθεί να χρησιμοποιείται σήμερα. Ελεύθερο Λογισμικό υποδηλώνει 

ελευθερία και στη μετάφραση υπάρχει σαφής διάκριση ανάμεσα σε ελευθερία και 

τιμή αγοράς. Στα Γαλλικά, το Ελεύθερο Λογισμικό γίνεται «logiciels libre», 

«software libre» στα Ισπανικά, «software libero» στα Ιταλικά και «Fri Software» στα 

Δανικά. 

Ανοιχτός Κώδικας 
8
 

Στις 3 Φεβρουαρίου του 1998, με την ανακοίνωση της Netscape να 

κυκλοφορήσει τον δικό της περιηγητή ως Ελεύθερο Λογισμικό, μία ομάδα ανθρώπων 

συναντήθηκε στο Palo Alto της Silicon Valley και πρότεινε το ξεκίνημα μίας 

εκστρατείας εμπορικής εκμετάλλευσης για το Ελεύθερο Λογισμικό, χρησιμοποιώντας 

τον όρο «Open Source» (Ανοικτός Κώδικας). Στόχος ήταν η ταχεία 

εμπορευματοποίηση του Ελεύθερου Λογισμικού και η αποδοχή του από τις εταιρίες 

και τις κοινοπραξίες της ραγδαία αναπτυσσόμενης νέας οικονομίας. Ως μέσο για το 

σκοπό αυτό, έλαβαν συνειδητά την απόφαση να παραμερίσουν όλα τα 

μακροπρόθεσμα ζητήματα (όπως φιλοσοφικά, ηθικά, κοινωνικές επιπτώσεις) τα 

σχετικά με το Ελεύθερο Λογισμικό, θεωρώντας ότι αυτά έθεταν εμπόδια στη 

διαδικασία της γρήγορης αποδοχής από την αγορά. Πρότειναν να εστιάσουν σε 

τεχνικά μόνο πλεονεκτήματα. 

Αν και συχνά χρησιμοποιείται καλόπιστα από όσους αναφέρονται στη 

σημασία του Ελεύθερου Λογισμικού, ο όρος «Ανοικτός κώδικας», που αρχικά 

ορίστηκε να σημαίνει ό,τι και το Ελεύθερο Λογισμικό σε σχέση με τις άδειες χρήσης 

και τις εφαρμογές, έχει γίνει πληθωριστικός. Σήμερα χρησιμοποιείται συνεχώς για 

                                                           
8
 OSI FAQ «Πώς σχετίζεται ο 'ανοιχτός κώδικας' με το 'ελεύθερο λογισμικό'; Η πρωτοβουλία ανοιχτού 

κώδικα είναι ένα μάρκετινγκ για το ελεύθερο λογισμικό. Είναι ένα είδος προώθησης του 'ελεύθερου 

λογισμικού' σε πραγματιστική βάση, αντί ιδεολογική. Το επικερδές συστατικό δεν έχει αλλάξει, αλλά η 

στάση και ο συμβολισμός έχουν διαφοροποιηθεί». Έξω από αυτό το μάλλον απερίσκεπτο σημείο από 

το FAQ, το OSI και οι υποστηρικτές του γενικά αποφεύγουν τον όρο «Ελεύθερο Λογισμικό». 
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όλα από Ελεύθερο Λογισμικό μέχρι και το αυστηρά ιδιοκτησιακό «Governmental 

Security Program» (GSP) της Microsoft.  

Ελεύθερο (Libre) Λογισμικό 
9
 

Όταν η Ευρωπαϊκή Επιτροπή άρχισε να ασχολείται με το Ελεύθερο Λογισμικό σε 

σταθερή βάση, επιδίωξε να αποφύγει τη σύγχυση που προκαλεί ο αγγλικός όρος 

«Free Software» και τις παρερμηνείες του όρου «Open Source», υιοθετώντας έναν 

τρίτο όρο, ο οποίος εμφανιζόταν περιστασιακά από το 1992: «Libre Software». Ο 

όρος αυτός αποδείχθηκε ανθεκτικός απέναντι σε πληθωριστική χρήση και 

χρησιμοποιείται ως ταυτόσημος με τον όρο Free Software. Επομένως, μπορεί να 

αποτελέσει μία λύση για όσους ανησυχούν μήπως παρερμηνευτούν όταν μιλούν στα 

αγγλικά. 

Ένα πρόγραμμα είναι Ελεύθερο Λογισμικό αν εσύ, ο χρήστης, έχεις τις τέσσερις 

βασικές ελευθερίες. 

o Ελευθερία 0 είναι η ελευθερία να εκτελείς το πρόγραμμα όπως επιθυμείς. 

o Ελευθερία 1 είναι η ελευθερία να μελετάς τον πηγαίο κώδικα και μετά να τον 

αλλάζεις ώστε το πρόγραμμα να κάνει ό,τι επιθυμείς. 

o Ελευθερία 2 είναι η ελευθερία να βοηθάς τον διπλανό σου – Αυτή είναι η 

ελευθερία να αντιγράφεις και να διανέμεις σε άλλους πιστά αντίτυπα του 

προγράμματος, όταν το επιθυμείς. Και 

o Ελευθερία 3 είναι η ελευθερία να συνεισφέρεις στην κοινότητά σου: αυτή 

είναι η ελευθερία να διανέμεις αντίγραφα των εκδόσεων που τροποποίησες, όταν το 

επιθυμείς. 

(ΔΙΑΛΕΞΗ  που διοργάνωσε το Ευρωπαϊκό Ίδρυμα Ελεύθερου Λογισμικού. Τι 

σημαίνει Ελεύθερο Λογισμικό και γιατί είναι σημαντικό, 22 Μαΐου 2009 , που έδωσε 

ο Richard Stallman στο Βουκουρέστι στις 22 Μαΐου 2009. Η διάλεξη δόθηκε στα 

Αγγλικά ) 

 

 

                                                           
9
 Σε αυτό το πρόγραμμα, κυβερνήσεις και διακυβερνητικοί οργανισμοί, πληρώνουν σημαντικές 

αμοιβές σε επιφανειακές επιθεωρήσεις ορισμένων τμημάτων του πηγαίου κώδικα των Windows, σε 

εξειδικευμένα κέντρα της Microsoft. Αυτό μπορεί να ενισχύει την «αίσθηση ασφάλειας» αλλά 

ουσιαστικά είναι περιττό, ειδικά από την στιγμή που δεν γνωρίζουν αν ό,τι έχουν επιθεωρήσει είναι 

αυτό που διαθέτουν στους υπολογιστές τους. Και φυσικά αυτό δεν τους παρέχει καμία ελευθερία. 

(Το Ευρωπαϊκό Ίδρυμα Ελεύθερου Λογισμικού είναι μια μη-κερδοσκοπική οργάνωση αφιερωμένη 

στην πρόοδο του Ελεύθερου Λογισμικού, η οποία εργάζεται για να προωθήσει την ελευθερία στην 

αναδυόμενη ψηφιακή κοινωνία. Μάθετε περισσότερα στην ιστοσελίδα http://fsfe.org/index.el.html ) 
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Συμπεράσματα 

 Το ελεύθερο λογισμικό αποτελεί στην πραγματικότητα μια κίνηση της 

παγκόσμιας κοινότητας των προγραμματιστών που, υποβοηθούμενη από το 

Διαδίκτυο, θέτει σε αμφισβήτηση τις βάσεις του νομικού συστήματος της προστασίας 

της πνευματικής ιδιοκτησίας για το λογισμικό. Το σύνηθες σχήμα της αποζημίωσης 

του δημιουργού για κάθε χρήση του έργου του, και της προστασίας του έργου του 

από κάθε επέμβαση τρίτου αναθεωρείται εκ βάθρων. Η κυρίαρχη ιδέα του ελεύθερου 

λογισμικού είναι ότι καθένας έχει πρόσβαση στο έργο, και κανένας δεν έχει, εντέλει, 

δικαίωμα σε αυτό. Προέρχεται από την κοινότητα και απευθύνεται στην κοινότητα. 

 Με αυτές βέβαια τις παραδοχές το ελεύθερο λογισμικό κινείται κατ’ ανάγκην 

εκτός των γνωστών νομικών συστημάτων. Η ύπαρξή του προϋποθέτει μια παραίτηση 

από σειρά δικαιωμάτων που απονέμει στον δημιουργό το ισχύον σύστημα 

προστασίας της πνευματικής ιδιοκτησίας. Κατ’ αυτή την έννοια, το ελεύθερο 

λογισμικό λειτουργεί σε αρρύθμιστο νομικά περιβάλλον. 

 Αυτό δεν σημαίνει ότι προβλήματα δεν μπορεί να ανακύψουν. Ο 

εθελοντισμός και η καλή διάθεση της κοινότητας προγραμματιστών μπορεί να 

εξαλειφθούν, όταν το οικονομικό κέρδος εμφανιστεί. Τέτοια περίπτωση έχει ήδη 

συντρέξει. Γι’ αυτές τις περιπτώσεις κρίσιμη είναι η άδεια χρήσης του λογισμικού και 

η εξέταση των γενικών όρων της παραίτησης του δημιουργού από τα περιουσιακά 

δικαιώματα επί του έργου του. 

2.2.2 Κάτι περισσότερο από γλώσσα προγραμματισμού 

R είναι μια πλήρες γλώσσα προγραμματισμού με μια ριζικά διαφορετική προσέγγιση 

για την επεξεργασία των μεγάλων και σύνθετων συνόλων δεδομένων. Πρόκειται για 

ένα έργο ανοικτού πηγαίου κώδικα όπως έχουν αναφέρει ήδη αναλυτικά που 

εξαρτάται από μια παγκόσμια κοινότητα ανάπτυξης για να αναπτύσσονται και να 

εξελίσσονται. Όπως Linux, R διατηρείται και υποστηρίζεται από τα άτομα που το 

χρησιμοποιούν και να συμβάλει στην περαιτέρω ανάπτυξη του. Ο Mike King, 

οικονομικός αναλυτής της Bank of America, για παράδειγμα, χρησιμοποιεί την R για 

να γράψει προγράμματα για την μοντελοποίηση της κεφαλαιακής επάρκειας σχετικά 

με την  απόφαση του σχεδιασμού συστημάτων, καθώς και προγνωστικών - analytics. 
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Συντάκτης David Smith, VP of Marketing και της Κοινότητας, Επανάσταση 

Analytics / R είναι Hot http://www.revolutionanalytics.com/whitepaper/r-hot (R is 

Hot How Did a Statistical Programming Language Invented in New Zealand Become 

a Global Sensation?  By David Smith . EXECUTIVE WHITE PAPER)   

2.2.3 Γιατί την R ; Χαρακτηριστικά. 

Υπάρχουν πολλές διαθέσιμες γλώσσες για ανάλυση δεδομένων σήμερα: 

υπολογιστικά φύλλα όπως το Excel, SAS, SPSS. 

Τι καθιστά την R διαφορετική; 

 

R είναι ελεύθερη. Ως μια ανοιχτή πηγή έργου, μπορείτε να χρησιμοποιήσετε R 

δωρεάν. 

R είναι μια γλώσσα. Στην R, κάνετε ανάλυσης δεδομένων γράφοντας λειτουργίες και 

σενάρια.Είναι μια εύκολη γλώσσα για να μάθει κανείς, και ένα πολύ 

αντιπροσωπευτική για την ανάλυση δεδομένων όπως και θα αναλύσουμε στα 

επόμενα κεφάλαια το γιατί. Ως μια διαδραστική γλώσσα (σε αντίθεση με τα 

δεδομένα-σε-data-out black-box διαδικασίες), R βελτιώνει την ανάλυση δεδομένων 

και συχνά οδηγεί σε αποκαλύψεις που δεν θα μπορούσε να γίνει διαφορετικά. Ένα 

script έγγραφα όλες τις εργασίες σας, από τα δεδομένα πρόσβασης με αναφορές και 

μπορεί άμεσα να λειτουργήσει οποιαδήποτε στιγμή. (Αυτό το καθιστά πολύ 

ευκολότερο να ενημερώσετε τα αποτελέσματα όταν τα δεδομένα αλλάζουν.) Δέσμες 

ενεργειών και διευκολύνουν την αυτοματοποίηση μιας ακολουθίας των εργασιών που 

μπορούν να ενσωματωθούν σε άλλες διεργασίες. Πολλοί R χρήστες που έχουν 

χρησιμοποιηθεί άλλα λογισμικά έκθεση ότι μπορούν να κάνουν τις αναλύσεις 

δεδομένων σε ένα κλάσμα του χρόνου. 

Γραφικά και απεικόνισης δεδομένων. Μία από τις αρχές του σχεδιασμού της έρευνας 

ήταν η οπτικοποίηση των δεδομένων μέσα από διαγράμματα και γραφήματα είναι ένα 

ουσιαστικό μέρος της ανάλυσης των δεδομένων. Ως αποτέλεσμα, έχει εξαιρετική 

εργαλεία για τη δημιουργία γραφικών, από συνδετήρες όπως τα ραβδογράμματα και 

scatterplots να πολλαπλών πάνελ Lattice χάρτες με ολοκαίνουργια κάρτα γραφικών 

της δικής σας επινόησης. R το γραφικό σύστημα είναι σε μεγάλο βαθμό επηρεάζεται 

από αυθεντίες για οπτικοποίηση δεδομένων όπως Bill Cleveland και ο Edward Tufte, 
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και ως αποτέλεσμα γραφικών βασίζεται στην R εμφανίζονται τακτικά σε χώρους 

όπως οι New York Times
10

, Economist, και το FlowingData blog. 

Μια ευέλικτη στατιστική ανάλυση toolkit. Όλες οι βασικές αναλύσεις  δεδομένων 

των  εργαλείων είναι ενσωματωμένες στην  R γλώσσα: από την προσπέλαση 

δεδομένων σε διάφορες μορφές,  χειρισμού δεδομένων (μεταμορφώνει, 

συγχωνεύονται, ομαδοποιήσεις, κλπ. ), σε παραδοσιακές και σύγχρονες στατιστικά 

μοντέλα (παλινδρόμηση, ANOVA, GLM, δέντρο μοντέλα).  Όλα αυτά 

περιλαμβάνονται σε ένα object-oriented framework, το οποίο καθιστά εύκολη στην 

εξόρυξη δεδομένων και συνδυάζουν ακριβώς τις πληροφορίες που χρειάζεστε από τα 

αποτελέσματα, και όχι απλώς ένα copy-paste από μια στατική έκθεση. 

Πρόσβαση σε ισχυρά, τεχνολογίας αιχμής analytics. Κορυφαίοι ακαδημαϊκοί και 

ερευνητές από ολόκληρο τον κόσμο χρησιμοποιούν R για να αναπτύξουν τις 

τελευταίες μεθόδους σε στατιστικές, μηχανική μάθηση και ανάπτυξη μοντέλων 

πρόβλεψης. Μέχρι σήμερα, περισσότερα από 2.000 πακέτα επέκτασης του R 

υπάρχουν  σε κάθε domain και είναι διαθέσιμο για δωρεάν λήψη. 

Μια ισχυρή και δραστήρια κοινότητα. Με χιλιάδες συνεισφέροντες και 

περισσότερους από δύο εκατομμύρια χρήστες σε όλο τον κόσμο. Υπάρχει μια 

πληθώρα από κοινοτικούς πόρους για το R διατίθεται στο Web, για βοήθεια σε κάθε 

τομέα. 

Απεριόριστες δυνατότητες. Μπορείτε να χρησιμοποιήσετε κώδικα ή να επεκτείνετε R 

με δικές σας λειτουργίες. Και R είναι εξαιρετική για το "mash-ups" με άλλες 

εφαρμογές: συνδυάζουν R με μια βάση δεδομένων MySQL, Apache web server, και 

το Google Maps API και έχετε τον εαυτό σας σε πραγματικό χρόνο GIS ανάλυση 

toolkit.  

(Site : http://www.inside-r.org/why-use-r inside-RA Community Site for R – 

Sponsored by Revolution Analytics ) 
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 Περισσότερες πληροφορίες στην ενότητα Εταιρείες που χρησιμοποιούν την R. 

http://www.inside-r.org/why-use-r
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3
Ο 

 

3.ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ R 

The Art of R Programming 

Norman Matloff 

September 1, 2009 

Σε αυτήν το κεφάλαιο έχοντας αναλύσει τις βασικές έννοιες που συνοδεύουν την 

εξεταζόμενη γλώσσα προγραμματισμού μπορούμε να ασχοληθούμε με τα βασικά 

βήματα για το πώς να την εγκαταστήσουμε στον υπολογιστή μας.  

3.1.1 Το περιβάλλον του στατιστικού πακέτου R 

R είναι μια ολοκληρωμένη πλατφόρμα  εγκαταστάσεων λογισμικού για το χειρισμό 

των δεδομένων, τον υπολογισμό και την γραφική απεικόνιση. Μεταξύ άλλων έχει 

 μια αποτελεσματική διαχείριση των δεδομένων και αποθήκευσης, 

 μια σουίτα των φορέων για τους υπολογισμούς σε συστοιχίες, ιδίως μήτρες, 

 ένα μεγάλο, συνεκτική, ολοκληρωμένη συλλογή των ενδιάμεσων εργαλείων 

για την ανάλυση δεδομένων, 

 γραφικές εγκαταστάσεις για την ανάλυση των δεδομένων και την απεικόνιση 

είτε απευθείας στον υπολογιστή ή σε έντυπη μορφή 

 

Ο όρος "περιβάλλον" έχει σκοπό να την χαρακτηρίζουν ως μια πλήρως 

προγραμματισμένη και συνεκτικό σύστημα, παρά μια σταδιακή προσαύξηση των 

πολύ συγκεκριμένων και άκαμπτη εργαλεία, όπως συμβαίνει συχνά με άλλο 

λογισμικό ανάλυσης δεδομένων. 

Η R είναι πάρα  ένα όχημα για την ανάπτυξη νέων μεθόδων διαδραστική ανάλυση 

δεδομένων. Έχει αναπτυχθεί με ταχείς ρυθμούς, και έχει επεκταθεί από μια μεγάλη 

συλλογή από πακέτα . Ωστόσο, τα περισσότερα προγράμματα γραμμένα σε R είναι 

ουσιαστικά εφήμερο, γραμμένο για ένα ενιαίο κομμάτι της ανάλυσης δεδομένων. 

 

3.1 Πώς να εκτελεστεί 

Καταρχήν η R έχει δύο τρόπους λειτουργίας τον « interactive » and « batch ».Ο 

πρώτος τρόπος είναι και ο συνηθέστερος. 
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Interactive Mode -Διαδραστική λειτουργία 

Μπορείτε να ξεκινήσετε την R, πληκτρολογώντας "R" στην γραμμή εντολών του 

Linux ή σε Mac ή σε Windows παράθυρο. Θα λάβετε ένα μήνυμα χαιρετισμού και 

στη συνέχεια, το 

 R prompt, > . 

Στη συνέχεια μπορείτε να εκτελέσει R εντολές, όπως θα διαπιστώσετε στην γρήγορη 

δείγμα συνεδρίαση, συζητήθηκε στο Κεφάλαιο 2.2 . Ή, μπορείτε να έχετε το δικό σας 

R κωδικός που θέλετε να εκτελεί, δηλαδή σε ένα αρχείο z.r. Θα μπορούσατε να 

εκδώσει την εντολή 

> source("z.r") 

Που θα εκτελέσουν τα περιεχόμενα αυτού του αρχείου. Σημείωση από τον τρόπο με 

τον οποίο το περιεχόμενο του αρχείου μπορεί να είναι μόνο μια λειτουργία που 

γράψατε, δηλαδή f( ).   

Σε αυτή την περίπτωση, ως "κράτος εκτέλεσης" το αρχείο θα σήμαινε απλώς ότι η R 

διαβάζει διερμηνέα για τη λειτουργία και αποθηκεύει τη λειτουργία του ορισμού στην 

μνήμη. Μπορείτε στη συνέχεια, θα μπορεί να εκτελεί την ίδια λειτουργία, καλώντας 

τον από το R γραμμή εντολής, π. χ. > f(12) 

Batch mode -Λειτουργία R στη “λειτουργία παρτίδας” 

Μερικές φορές είναι προτιμότερο να αυτοματοποιήσουν την διαδικασία εκτέλεσης 

R,για παράδειγμα, να θέλουμε να λειτουργήσει ένα R script που να δημιουργεί ένα 

γράφημα αρχείου εξόδου που να μην ενοχλείται από τον χειροκίνητο τρόπο 

λειτουργίας  της R. Θα μπορούσε δηλαδή να γίνει ως εξής λαμβάνοντας υπόψη το 

αρχείο z.r , το οποίο παράγει ένα ιστόγραμμα και αποθηκεύεται σε ένα αρχείο PDF: 

pdf("xh.pdf") # set graphical output file 

hist(rnorm(100)) # generate 100 N(0,1) variates and plot their histogram 

dev.off() # close the file 
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3.1.2 Οδηγίες εγκατάστασης της βασικής έκδοσης R 

 

Η βασική έκδοση της R
11

  διανέμεται ελεύθερα από την ιστοσελίδα της στη 

διεύθυνση 

http://www.r-project.org .Για αποθηκεύσομε το αρχείο εγκατάστασης στον 

υπολογιστή μας επιλέγουμε  CRAN από το αριστερό τμήμα της οθόνης και 

ακολούθως κάποιο από τα προσφερόμενα mirror sites, ενδεχομένως του  

Πανεπιστημίου της Κρήτης. Κατόπιν, επιλέγουμε Download R for Windows ή τον 

αντίστοιχο σύνδεσμο αν διαθέτουμε κάποιο άλλο λειτουργικό σύστημα ( Linux και 

MacOS X ) και στο επόμενο παράθυρο install R for the first time.  

Τέλος, επιλέγουμε Download R 2.14.2 for Windows και αποθήκευση στον  

υπολογιστή μας, του αρχείου R-2.14.2-win.exe.Η διαδικασία εγκατάστασης ξεκινά με 

διπλό αριστερό κλικ πάνω στο όνομα του παραπάνω αρχείου και ολοκληρώνεται 

ακολουθώντας τις αναγραφόμενες σε κάθε βήμα οδηγίες. Επισημαίνεται ότι, αν το 

λειτουργικό σύστημα του υπολογιστή μας είναι Windows –64bit, τότε μπορούμε να 

εγκαταστήσουμε και τις δύο εκδόσεις της R (32bit και 64bit) οι οποίες λειτουργούν 

κανονικά. Αν το λειτουργικό σύστημα του υπολογιστή μας είναι Windows –32bit 

πρέπει να εγκαταστήσουμε μόνο την 32bit έκδοση της R. Για να ελέγξουμε ποια 

έκδοση των Windows χρησιμοποιεί ο υπολογιστής μας επιλέγουμε Έναρξη/Πίνακας 

Ελέγχου/Σύστημαη ή πατάμε δεξί κλικ πάνω στο εικονίδιο Υπολογιστής (συνήθως 

βρίσκεται στην επιφάνεια εργασίας) και επιλέγουμε Ιδιότητες..  

Για να εκκινήσουμε την R, επιλέγουμε Έναρξη/Όλα τα Προγράμματα/R/R  

 Η αρχική οθόνη της R έχει την παρακάτω μορφή : 

 

                                                           
11

 Η βασική έκδοση της R αποτελεί τη βασική εφαρμογή της γλώσσας προγραμματισμού R όπου και 

καλύπτει ένα ευρύ φάσμα δυνατοτήτων στατιστικής ανάλυσης και επεξεργασίας δεδομένων. Η 

εγκατάσταση της βασικής έκδοσης είναι απαραίτητη προϋπόθεση για τη λειτουργία και των υπόλοιπων 

εφαρμογών ( RStudio,pmg  και R commander ). 

http://www.r-project.org/
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3.1.3 Οδηγίες εγκατάστασης  του R studio 

Το R Studio
12

 είναι μια εφαρμογή ανοιχτού κώδικα που διανέμεται δωρεάν. Το  R 

Studio είναι ένα ολοκληρωμένο περιβάλλον ανάπτυξης (Integrated Devepopment 

Enviroment - IDE) της R. Διανέμεται ελεύθερα από την ιστοσελίδα του στη 

διεύθυνση http://www.rstudio.org/. Για αποθηκεύσομε το αρχείο εγκατάστασης στον 

υπολογιστή μας, επιλέγουμε Download RStudio (στο άνω δεξί τμήμα της σελίδας ) 

και ακολούθως Download RStudio Desktop. Κατόπιν, αποθηκεύουμε το αρχείο 

Recommended For Your System στον υπολογιστή μας (RStudio-0.95.258.exe). Η 

διαδικασία εγκατάστασης ξεκινά με διπλό αριστερό κλικ πάνω στο όνομα του 

παραπάνω αρχείου και ολοκληρώνεται ακολουθώντας τις αναγραφόμενες σε κάθε 

βήμα οδηγίες.Για να εκκινήσουμε το RStudio, επιλέγουμε : 

Έναρξη/Όλα τα Προγράμματα /RStudio/RStudio.  

Η αρχική οθόνη έχει περίπου την παρακάτω μορφή : 

 

 

 

 

                                                           
12

 To RStudio είναι ένα ολοκληρωμένο περιβάλλον ανάπτυξης ( Integrated Development Enviroment) 

της R που επιτρέπει την ευκολότερη, σε σχέση με τη βασική έκδοση, αξιοποίηση των δυνατοτήτων της 

R. Είναι, όπως και η R, μια εφαρμογή ανοικτού κώδικα (διανέμεται δωρεάν) 

http://www.rstudio.org/
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3.1.4 Οδηγίες εγκατάστασης του πακέτου pmg
13

 στη βασική έκδοση της R και 

του RStudio 

Αρχικά θα δώσουμε τις απαραίτητες οδηγίες για την εγκατάσταση και την 

προετοιμασία του πακέτου pmg1 σε έναν υπολογιστή με λειτουργικό σύστημα Wιν7 , 

64 bit. Απαραίτητες προϋποθέσεις αποτελούν: 

 Σύνδεση του υπολογιστή με Internet 

 Οι ρυθμίσεις ελέγχου λογαριασμού χρήστη. Η ρύθμιση γίνεται από την 

ακολουθία επιλογών : Έναρξη / Πίνακας ελέγχου/Όλα τα στοιχεία του 

Πίνακα Ελέγχου /Λογαριασμοί χρηστών και Αλλαγή ρυθμίσεων ελέγχου 

λογαριασμού χρήστη, στο οποίο επιλέγουμε Να μην ειδοποιούμαι ποτέ ( όταν 

επιχειρούνται αλλαγές στον υπολογιστή μας από πιθανώς επιβλαβή 

προγράμματα ),εννοώντας ότι δεν θα έχουμε μήνυμα ειδοποίησης στην οθόνη 

μας ,όταν επιχειρούμε να εγκαταστήσουμε ένα λογισμικό ή μια εφαρμογή 

στον υπολογιστή μας συνήθως από το Internet. Κατόπιν κάνουμε 

επανεκκίνηση τοy υπολογιστή μας και ανοίγουμε την βασική έκδοση της R ή 

RStudio 

Η λειτουργία του πακέτου pmg μπορεί να γίνει είτε με την βασική έκδοση είτε με το 

RStudio.Παρακάτω θα δοθούν όλα τα βήματα που απαιτούνται για την λειτουργία και 

στις δύο περιπτώσεις. 

3.1.5 Βασική έκδοση της R  

  

Μετά την έναρξη της R ,από το μενού Packages επιλέγουμε Install package(s) 

και από το εμφανιζόμενο παράθυρο CRAN mirror, επιλέγουμε κάποιο από ρα mirror 

sites της  R, για παράδειγμα της Ελλάδας. και πατάμε OK .Στο επόμενο παράθυρο με 

τίτλος Packages αναζητούμε το πακέτο pmg .Το επιλέγουμε, με αριστερό κλικ και 

πατάμε το κουμπί OK.Θα εκκινήσει η εγκατάσταση του πακέτου στον υπολογιστή 

μας και όλων των άλλων πακέτων που υποστηρίζουν το pmg (όπως το RGtk2). 

Σε όλες τις ειδοποιήσεις της R για τις απαιτούμενες εγκαταστάσεις άλλων 

πακέτων πατάμε OK.Σε όλη τη διάρκεια αυτών των εγκαταστάσεων εμφανίζονται 

                                                           
13

  Το pmg είναι ένα πρόσθετο πακέτο που θεωρείται κατάλληλο για τη διδασκαλία της Στατιστικής σε 

μη έμπειρους χρήστες. Διαθέτει, σε αντίθεση με τη βασική έκδοση της R και το RStudio, γραφικό 

περιβάλλον διεπαφής (graphical user interface - gui) 
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στην κονσόλα της R ορισμένα μηνύματα επιβεβαίωσης των πακέτων που επιλέξαμε. 

Στο τέλος της διαδικασίας ,για να δούμε όλα τα πακέτα που είναι εγκατεστημένα 

στον υπολογιστή μας πληκτρολογούμε: 

 > library( ) 

Και εμφανίζεται ένα παράθυρο με όλα τα διαθέσιμα πακέτα, ανάμεσα στα 

οποία πρέπει να υπάρχει και το pmg.Όλα αυτά τα πακέτα είναι εγκατεστημένα αλλά 

όχι ενεργοποιημένα. Η ενεργοποίηση  γίνεται αν επιλέξουμε το μενού Packages και 

μετά Load Packages.Από το παράθυρο Select one επιλέγουμε με αριστερό κλικ το 

πακέτο που θέλουμε  ( το pmg ) και μετά πατάμε το OK. Τότε εμφανίζεται το 

παράθυρο με τίτπλο  P M G  Dialogs που υλοποιείται μέσω του pmg. 

 

 

 

Σε αυτό το σημείο πρέπει να επισημάνουμε ότι η εφαρμογή της R εξακολουθεί να 

λειτουργεί και δεν πρεέπει να την διακόψουμε διότι τότε τερματίζεται και η 

εφαρμογή P M G Dialogs. 

 RStudio Μετά την έναρξη του RStudio στο κάτω δεξιά τμήμα της οθόνης του 

RStudio επιλέγουμε, με απλό αριστερό κλικ , την ταμπέλα Packages. 

Κατόπιν, στο παράθυρο που ανοίγει επιλέγουμε την εντολή Install Packages 

που βρίσκεται ακριβώς κάτω από την ταμπέλα Packages.Στην οθόνη του 

υπολογιστή εμφανίζεται ένα σχετικά μικρό παράθυρο ,που φαίνεται 

παρακάτω ως εξής : 
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Στο παράθυρο αυτό πρέπει να συμπληρώσουμε μονό την δεύτερη γραμμή με 

το όνομα του πακέτου που θέλουμε να εγκαταστήσουμε. Κάνουμε ένα αριστερό κλικ 

στη δεύτερη γραμμή , ώστε να ενεργοποιηθεί ο cursor ( η κατακόρυφη κάθετη 

γραμμή που αναβοσβήνει ) ,πληκτρολογούμε pmg και πατάμε το κουμπί install.To 

RStudio ξεκινά τη διαδικασία εγκατάστασης του πακέτου, η οποία όταν ολοκληρωθεί 

θα έχει προστεθεί στη λίστα πακέτων που είναι προεγκατεστημένα του RStydio,στην 

ταμπέλα Packages.Για την ενεργοποίηση του πακέτου χρειάζεται απλώς να 

τσεκάρουμε το αντίστοιχο κουτί μπροστά από το όνομα του πακέτου. Τότε ακολουθεί 

κάποιο μήνυμα επιβεβαίωσης στην κονσόλα του RStudio. 
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3.1.6 Οδηγίες εγκατάστασης του πακέτου R Commander στη βασική έκδοση της 

R 

 

Για να εγκαταστήσουμε το R Commander
14

 στη βασική έκδοση της R 

επαναλαμβάνουμε τη διαδικασία εγκατάστασης του πακέτου pmg για το πακέτο 

Rcmdr. Η εφαρμογή R Commander έχει την ακόλουθη μορφή στην οθόνη του 

υπολογιστή : 

 

Πρέπει να τονιστεί πως η λειτουργία του R Commander δεν είναι ακόμα συμβατή 

με το RStudio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
14

 Το R Commander είναι ένα πρόσθετο πακέτο με gui, το οποίο προτείνεται από την ομάδα  

επιστημόνων που διαχειρίζονται την εξέλιξη της R (R Project Contributors) 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4
Ο 

ΔΕΔΟΜΕΝΑ 

 

Όπως και οι άλλες γλώσσες (C + +, Java, C #, Python, κλπ.), έτσι και η R έχει 

αντικειμενοστρεφής χαρακτηριστικά αφού όπως αναλύσαμε στην ενότητα 1.4 

υπάγεται στον αντικειμενοστρεφή προγραμματισμό. Τα αντικείμενα
15

 έχουν τα 

δεδομένα στοιχεία και είναι μέλη των κατηγοριών. Ωστόσο, υπάρχει μια σημαντική 

διαφορά μεταξύ R και αυτών των άλλων γλωσσών όσον αφορά το πώς τα αντικείμενα 

λειτουργούν : οι μέθοδοι δεν είναι μέρος της κατηγορίας των ορισμών. Δηλαδή, οι  

μέθοδοι στην R μοιάζουν με κανονικές λειτουργίες. η διαφορά είναι ότι προσβλέπουν 

στην κατηγορία των αντικειμένων που βρίσκονται σε λειτουργία, και μπορεί να 

συμπεριφερθεί διαφορετικά με βάση τους. 

4.1Βασικές πράξεις 

Το R επιτρέπει τη χρήση αριθμητικών παραστάσεων χρησιμοποιώντας 
σύμβολα πράξεων. Για παράδειγμα 

>1+2 

 

[1] 3 

Οι παραστάσεις μπορούν να ομαδοποιηθούν χρησιμοποιώντας παρενθέσεις, οι οποίες 

μπορούν να περιέχουν συναρτήσεις. 

>y <- 2 * (a + log(x)) 

Το σύμβολο <- μπορεί να αντικατασταθεί επίσης με το = 

 

- Πλην 

+ Συν 

 ! όχι μοναδικός 

~ Περισπωμένη. Χρησιμοποιείται για μαθηματικές φόρμουλες 

 ? Βοήθεια 

 : Ακολουθία 

* Πολλαπλασιασμός 

/ Διαίρεση 

^ Δύναμη 

%/% Διαίρεση ακέραιου αριθμού 

                                                           
15

 Τα αντικείμενα δημιουργούνται και αποθηκεύονται με βάση το όνομά τους. Επίσης το R λαμβάνει 

τον κάθε χαρακτήρα μοναδικά ( case sensitive ).Δηλαδή δεν είναι το ίδιο όταν γράψουμε A  και a όπως 

επίσης OBJECT OBJECTobject. 

(Πηγη MIA MIKRH EISAGWGH STO R, Βασίλειος Γιαγός,Τμήμα Στατιστικής και 

Αναλογιστικής Επιστήμης.Πανεπιστήμιο Αιγαίου.Φεβρουάριος 2003.)  

 

http://androulakis.bma.upatras.gr/mediawiki/index.php?title=Log&action=edit
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%*% Άθροισμα πίνακα 

> Μεγαλύτερο από 

< Μικρότερο από 

== Ίσο 

>= Μεγαλύτερο ίσο 

<= Μικρότερο ίσο 

& και 

\ ή 

<- Απόδοση τιμής σε μια μεταβλητή από δεξιά 

>- Απόδοση τιμής σε μια μεταβλητή από αριστερά 

$ Λίστα υποσυνόλων 
 

Πίνακας 4.1 Το R περιέχει πολλές πράξεις  

4.2Λίγα λόγια για τις εντολές στο R 

Aς υποθέσουμε ότι έχουμε το παρακάτω δείγμα τιμών 

74 122 235 111 292 111 211 133 156 79 

Ποιος είναι ο μέσος, η διασπορά και η τυπική απόκλιση; 

> whale = c(74, 122, 235, 111, 292, 111, 211, 133, 156, 79) 

> mean(whale) 

[1] 152.4 

> var(whale) 

[1] 5113.378 

> std(whale) 

Error: couldn’t find function "std" 

> sqrt(var(whale)) 

[1] 71.50789 

> sqrt( sum( (whale - mean(whale))^2 /(length(whale)-1))) 

[1] 71.50789 

Πως μπορώ να θυμάμαι όλες αυτές τις εντολές.  

Δε χρειάζεται. Παρατηρήστε ότι η ονοματολογία προέρχεται από την αγγλική 

ορολογία. Σχεδόν! Που είναι η std συνάρτηση; 

Αφού γνωρίζω τον τύπο μπορώ να φτιάξω μια συνάρτηση που να μου υπολογίζει 

αυτό που θέλω. Πως: 

http://androulakis.bma.upatras.gr/mediawiki/index.php/C
http://androulakis.bma.upatras.gr/mediawiki/index.php/Mean
http://androulakis.bma.upatras.gr/mediawiki/index.php?title=Var&action=edit
http://androulakis.bma.upatras.gr/mediawiki/index.php?title=Sqrt&action=edit
http://androulakis.bma.upatras.gr/mediawiki/index.php?title=Var&action=edit
http://androulakis.bma.upatras.gr/mediawiki/index.php?title=Sqrt&action=edit
http://androulakis.bma.upatras.gr/mediawiki/index.php?title=Sum&action=edit
http://androulakis.bma.upatras.gr/mediawiki/index.php/Mean
http://androulakis.bma.upatras.gr/mediawiki/index.php?title=Length&action=edit
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> std = function(x) sqrt(var(x)) 

> std(whale) 

[1] 71.50789 

Ένα εξαιρετικό χαρακτηριστικό στο R. Φτιάχνω όποια συνάρτηση θέλω με τόσο 

απλό τρόπο. Για την ιστορία, να αναφέρουμε ότι υπάρχει η εντολή sd(x) που 

υπολογίζει ... 

> sd(whale) 

[1] 71.50789 

4.3 Είδη αντικειμένων δεδομένων 

Η R υποστηρίζει 6 διαφορετικούς τύπους αντικειμένων δεδομένων. Οι μορφές  αυτές 

είναι οι ακόλουθες: 

 ∆ιάνυσμα (vector)  

 Πίνακας (matrix)  

 Πίνακας πολλαπλών διαστάσεων (arrays)  

 Λίστα (list)  

 Παράγοντας (factor)  

 Πλαίσιο δεδομένων (data frames)  

Αξίζει να τονίσουμε πως ο διερμηνευτής της R αφού αξιολογήσει μία έκφραση  

επιστρέφει μία τιμή η οποία μπορεί να είναι:  

 Λογική (logical)  

 Αριθμητική (arithmetic)  

 Μιγαδική (complex)  

 Κειμένο (character)  

Αναλυτικότερα θα εξετάσουμε ένα προς ένα τα αντικείμενα δεδομένων με βάση την 

ανάλυση που ακολούθησα από τα παρακάτω site 

 http://www.statmethods.net/input/datatypes.html 

 http://www.statmethods.net/input/datatypes.html 

 http://ww2.coastal.edu/kingw/statistics/R-tutorials/objects.html 

http://androulakis.bma.upatras.gr/mediawiki/index.php?title=Function&action=edit
http://androulakis.bma.upatras.gr/mediawiki/index.php?title=Sqrt&action=edit
http://androulakis.bma.upatras.gr/mediawiki/index.php?title=Var&action=edit
http://androulakis.bma.upatras.gr/mediawiki/index.php?title=Sd&action=edit
http://androulakis.bma.upatras.gr/mediawiki/index.php?title=Sd&action=edit
http://www.statmethods.net/input/datatypes.html
http://www.statmethods.net/input/datatypes.html
http://ww2.coastal.edu/kingw/statistics/R-tutorials/objects.html
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 http://www.i-programmer.info/programming/other-languages/1706-a-

programmers-guide-to-r.html 

 http://www.burns-stat.com/documents/tutorials/impatient-r/ 

 DATA ΣΕΛ.10 http://cran.r-project.org/doc/contrib/Paradis-rdebuts_en.pdf 

 http://cran.r-project.org/doc/manuals/R-intro.html 

 http://www.nealgroothuis.name/introduction-to-data-types-and-objects-in-r/ 

 http://www.r-statistics.com/2011/12/data-frame-objects-in-r-via-r-in-action/ 

 https://docs.google.com/viewer?url=http://www.unt.edu/rss/R_Programming_

Notes.pdf&chrome=true 

∆ιανύσματα (vector)   

Η πιο απλή μορφή αντικειμένου δεδομένων είναι το διάνυσμα. Το διάνυσμα είναι ένα 

διατεταγμένο σύνολο τιμών σε σειρά. Ο πιο απλός τρόπος να δημιουργήσουμε ένα 

διάνυσμα είναι μέσω της εντολής c. Για τη δημιουργία και την αρχικοποίηση ενός 

διανύσματος με τις τιμές 1,2,3,4 η εντολή που πληκτρολογούμε είναι:  

> a<-c(1,2,3,4)  

Με την παρακάτω εντολή επιστρέφεται το μήκος του διανύσματος, δηλαδή το πλήθος 

των στοιχείων του a:  

> length(a)  

Αν θέλω να βρω τον τύπο του διανύσματος a η εντολή είναι:  

> mode(a)  

Όσον αφορά τη δημιουργία μίας ακολουθίας, χρησιμοποιώ τον τελεστή άνω-κάτω 

τελεία «:»  

> 1:n  

Η παραπάνω εντολή δίνει ως αποτέλεσμα τους αριθμούς από 1 έως n. Εφόσον 

χρειάζεται να επαναληφθούν κάποιες τιμές σε ένα διάνυσμα τότε μπορούμε να 

χρησιμοποιήσουμε τη συνάρτηση rep(). Παρακάτω βλέπουμε πως θα δημιουργηθεί 

ένα διάνυσμα στο οποίο το a θα επαναληφθεί n φορές  

> rep(a,n)  

http://www.i-programmer.info/programming/other-languages/1706-a-programmers-guide-to-r.html
http://www.i-programmer.info/programming/other-languages/1706-a-programmers-guide-to-r.html
http://www.burns-stat.com/documents/tutorials/impatient-r/
http://cran.r-project.org/doc/contrib/Paradis-rdebuts_en.pdf
http://cran.r-project.org/doc/manuals/R-intro.html
http://www.nealgroothuis.name/introduction-to-data-types-and-objects-in-r/
http://www.r-statistics.com/2011/12/data-frame-objects-in-r-via-r-in-action/
https://docs.google.com/viewer?url=http://www.unt.edu/rss/R_Programming_Notes.pdf&chrome=true
https://docs.google.com/viewer?url=http://www.unt.edu/rss/R_Programming_Notes.pdf&chrome=true
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Μία άλλη συνάρτηση η οποία μπορεί να μας φανεί χρήσιμη είναι η seq() η οποία 

δημιουργεί ακολουθίες. Έτσι για να παραχθεί μία ακολουθία με πρώτο όρο τον 

αριθμό a και τελευταίο τον n με βήμα 1, πληκτρολογώ:  

> seq(a,n)  

 Το βήμα ισχύει ακόμα και αν ο a είναι δεκαδικός. Σε εντολές και συναρτήσεις όπως 

η seq() και η rep() αλλά και γενικότερα στις συναρτήσεις της R υπάρχουν διάφορα 

κοινά ορίσματα που μπορούν να ενσωματωθούν ώστε να είναι πιο εξειδικευμένο το 

αποτέλεσμά μας. Αν θέλουμε λοιπόν σε μία ακολουθία να ορίσουμε εμείς το βήμα 

τότε χρησιμοποιούμε το όρισμα by.  

Παρακάτω δημιουργείται ακολουθία με αρχική τιμή το 0.2 και βήμα το 0.5 (by 0.5)  

> seq(0,2,by=0.5)  

Ενώ για να ορίσω τον αριθμό των στοιχείων χρησιμοποιώ το όρισμα length. 

∆ημιουργείται ακολουθία 12 στοιχείων (length=12) , με αρχική τιμή το 4 και βήμα το  

0.5 (by 0.5) :  

> seq(4,0.5,length=12)  

Πίνακες (matrix)  

Οι πίνακες χρησιμοποιούνται για να διατάξουμε δεδομένα σε γραμμές και σε  στήλες. 

Οι πίνακες μπορούν να είναι είτε μονοδιάστατοι (στήλη ή σειρά) είτε παραπάνω 

διαστάσεων. Ξεχωρίζει η εντολή dim() η οποία επιστρέφει τις διαστάσεις του πίνακα 

καθώς επίσης και διατάσσει τα στοιχεία. Παρακάτω ένα συνοπτικό παράδειγμα: 

 Αρχικά, δημιουργώ έναν πίνακα(σειρά) όπου επαναλαμβάνονται τα στοιχεία 1 έως 4, 

συνεχόμενα το καθένα για τρεις φορές.  

> matr<-rep(1:4,rep(3,4))  

Ύστερα, με την εντολή dim() η προηγούμενη σειρά μετατρέπεται σε δισδιάστατο 

πίνακα μεγέθους 3x4 και τα στοιχεία κατανέμονται κατάλληλα  

> dim(matr)<-c(3,4)  
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Για τη δημιουργία πινάκων μπορεί να χρησιμοποιηθεί και η συνάρτηση seq() που 

είδαμε νωρίτερα:  

> newmatr<-seq(-1,1,length=16)  

Με την ακόλουθη εντολή δείχνουμε με ποιον τρόπο ορίζουμε εμείς την μορφή που 

θέλουμε να έχει ο πίνακας (4x4).  

> dim(newmatr)<-c(4,4)  

Με τις εντολές cbind() και rbind() μπορούμε να διατάξουμε τα στοιχεία ενός πίνακα 

ανά στήλη και ανά γραμμή αντίστοιχα.  

∆ιάταξη ανά γραμμή:  

> matr<-rbind(c(1,3,5),c(2,4,6))  

∆ιάταξη ανά στήλη.  

> matr<-cbind(c(1,3,5),c(2,4,6)) 

Σε περίπτωση που συνδυαστούν διανύσματα διαφορετικού μεγέθους για να μας 

δώσουν έναν πίνακα τότε οι τιμές των διανυσμάτων επαναλαμβάνονται κυκλικά ώστε 

να γεμίσει ο πίνακας με στοιχεία.  

Πίνακες πολλαπλών διαστάσεων (Arrays) 

Τα δεδομένα σε αυτή την περίπτωση όπως υποδηλώνουν και το όνομα τους είναι 

πίνακες με διαστάσεις μεγαλύτερες του δύο. Στην ουσία μιλάμε για πίνακες-πινάκων, 

δηλαδή το κάθε στοιχείο σε έναν πίνακα είναι και αυτό με τη σειρά του ένας άλλος 

πίνακας. Ακριβώς όπως επεκτείνεται η έννοια των πινάκων (matrix) το ίδιο συμβαίνει 

και με την συνάρτηση dim() στην περίπτωση των αντικειμένων τύπου arrays.  

∆ημιουργία 3 πινάκων με διαστάσεις 2x4. Ο πρώτος πίνακας περιέχει τα στοιχεία 1 

έως 8 δηλαδή, τα στοιχεία του πρώτου ορίσματος. Αντίστοιχα ο δεύτερος και ο τρίτος 

τα στοιχεία 10 έως 18 και 20 έως 28  

> arr<-array(c(1:8,10:18,20:20),dim=c(2,4,3))  

Η συνάρτηση dim() στην ουσία καθορίζει το μέγεθος του πίνακα πολλαπλών 

διαστάσεων (array). Στην προκειμένη περίπτωση με την εντολή dim(2,4,3) 
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δημιουργείται array το οποίο έχει τρεις πίνακες δύο γραμμών και τεσσάρων στηλών 

(2x4). Στην επόμενη εντολή θα δημιουργήσουμε 4 πίνακες διαστάσεων 2x4. Τα 

στοιχεία κατανέμονται συνεχόμενα στους πίνακες αφού και οι 4 μαζί θεωρούνται ένα 

αντικείμενο, το arr, που είναι αντικείμενο τύπου array.  

> arr<-array(c(1:8,10:18,200:214),dim=c(2,4,4))  

Ισχύουν και εδώ οι ίδιες συναρτήσεις με τους πίνακες, όσον αφορά το μέγεθος, τις 

διαστάσεις και το είδος των τιμών τους. H length() μας δίνει το πλήθος των στοιχείων 

ενός array.  

> length(arr)  

H mode() μας δίνει ως αποτέλεσμα τον τύπο των στοιχείων του array.  

> mode(arr)  

Ενώ η συνάρτηση dim() τις διαστάσεις του array.  

> dim(arr) 

Λίστες (lists) 

Συχνά υπάρχει ανάγκη για αντικείμενα δεδομένων διαφόρων ειδών τιμών. Οι λίστες 

(lists) εισάγουν αυτά τα δεδομένα τα οποία αποτελούνται από διάφορες συνιστώσες 

κάθε μία από τις οποίες μπορεί να έχει διαφορετική μορφή.  

 Θα δούμε τώρα τον τρόπο για τη δημιουργία λιστών διαφόρων αντικειμένων 

δεδομένων. ∆ημιουργία λίστας με αριθμητικές τιμές. Συγκεκριμένα θα επαναληφθεί η 

ακολουθία 1 έως 3, τέσσερις φορές.  

> lista1<-c(rep(1:3,4))  

∆ημιουργία λίστας λογικών τιμών True ή False.  

> lista2<-c(T,F,F,T)  

Ομαδοποίηση των δύο παραπάνω λιστών που δημιούργησα και προσθήκη μίας 

τρίτης, της descrip που είναι string.  
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>group<-list(test=lista1,exer=lista2,descrip="A simple 

example  

+ for lists in R")  

Εφόσον θέλουμε να εξετάσουμε μία συγκεκριμένη συνιστώσα της λίστας μπορούμε 

να χρησιμοποιήσουμε τον τελεστή δολάριο ($) ή τη διπλή αγκύλη [[]] για να την 

εξάγουμε. Στην ουσία οι τελεστές αυτοί λειτουργούν σαν δείκτες. Για την εξαγωγή 

της συνιστώσας της exer από την group έχουμε:  

> group$exer  

Ενώ για την εξαγωγή του 3ου στοιχείου της group, δηλαδή της descrip:  

> group[[3]]  

Προφανώς, οι συνιστώσες της λίστας είναι διατεταγμένες σε αύξουσα σειρά. Επίσης, 

ισχύουν και σε αυτή την περίπτωση οι συνήθεις πλέον συναρτήσεις length(), mode() 

καθώς και μία νέα η names() η οποία ως αποτέλεσμα μας δίνει τα ονόματα των 

επιμέρους διανυσμάτων ή αντικειμένων που αποτελούν την λίστα  

> length(group)  

> mode(group)  

> names(group)  

Στην προκειμένη περίπτωση το αποτέλεσμα που επιστρέφει η R αφού 

πληκτρολογήσουμε την names, είναι τα ονόματα των τριών συνιστωσών, δηλαδή  

"test", "exer" και "descrip". 

Παράγοντες (factors) 

Σε πολλές μελέτες ή προβλήματα οι μεταβλητές εκτός από ποσοτικές μπορεί να είναι 

κατηγορικές ή ποιοτικές. Τέτοια παραδείγματα είναι το φύλο ενός ανθρώπου το οποίο 

μπορεί να είναι «άνδρας» ή «γυναίκα» ή οι κατευθύνσεις στις τελευταίες τάξεις του 

λυκείου οι οποίες παίρνουν τις τιμές «θεωρητική», «τεχνολογική» και «θετική». Στην 

R τέτοια αντικείμενα δεδομένων καλούνται παράγοντες (factors) και 

μοντελοποιούνται εφαρμόζοντας τη συνάρτηση factor(). Βλέπουμε αρχικά την 
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δημιουργία ενός διανύσματος μέσω της εντολής c() με τιμές “arren” και “ginaika”. 

Κατόπιν με εφαρμογή στο διάνυσμα της εντολής factor, το έχουμε μετατρέψει σε 

αντικείμενο δεδομένων τύπου παράγοντα.  

> fyllo<-c("arren","arren","ginaika","arren")  

> factor(fyllo)  

Σε περίπτωση που μας ενδιαφέρει η διάταξη των παραγόντων τότε χρησιμοποιούμε 

τη συνάρτηση ordered.  

> diataksi<-ordered(c("Hi","Med","Lo","Lo","Hi"))  

Άλλες χρήσιμες εντολές όσον αφορά τους παράγοντες είναι οι ακόλουθες:  

> length(diataksi)  

> mode(diataksi)  

> names(diataksi)  

Η class() μας δίνει ως αποτέλεσμα τις συναρτήσεις που χρησιμοποιήθηκαν.  

> class(diataksi)  

Ενώ η εντολή levels() μας δίνει τις τιμές που περιέχει ο παράγοντας μας.  

> levels(diataksi) 

Πλαίσια δεδομένων (data frames) 

Τα πλαίσια δεδομένων είναι ένας πολύ δημοφιλής και χρήσιμος τρόπος 

αναπαράστασης δεδομένων στην R. Πιο συγκεκριμένα ένα πλαίσιο δεδομένων 

προσφέρει τη δυνατότητα να συνδυαστούν διαφορετικές μορφές αντικειμένων σε ένα 

μόνο αντικείμενο δεδομένων. Η εσωτερική οργάνωση των δεδομένων σε ένα πλαίσιο 

δεδομένων λειτουργεί ταξινομώντας κάθε μεταβλητή ανά στήλη ανεξάρτητα από την 

μορφή της εκάστοτε μεταβλητής. Ένα παράδειγμα μπορούμε να δούμε από το σύνολο 

δεδομένων AMSsurvey το οποίο βρίσκεται ενσωματωμένο στο πακέτο car. Αρχικά 

φορτώνουμε το σύνολο των δεδομένων, κατόπιν πληκτρολογούμε το όνομα του 

συνόλου ώστε να παρουσιαστούν τα δεδομένα.  
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> data(AMSsurvey)  

> AMSsurvey 

Στον παρακάτω πίνακα φαίνεται αναλυτικότερα. 

 

Παρατηρούμε πως η μεταβλητή count είναι συνεχής και αριθμητική ενώ οι υπόλοιπες 

μεταβλητές είναι τύπου factor. Για να κατασκευάσω ένα data frame χρησιμοποιώ τις 

εξής εντολές:  

 data.frame() όπου ομαδοποιούνται αντικείμενα διαφορετικών μορφών  

 as.data.frame() όπου μετατρέπει ένα αντικείμενο σε μορφή πλαισίου 

δεδομένων  

 read.table() διαβάζει δεδομένα από εξωτερικό αρχείο.  

Με τις παρακάτω εντολές δημιουργώ και αρχικοποιώ τρία νέα αντικείμενα 

δεδομένων διαφορετικού τύπου το καθένα>  

> my.logic<-sample(c(T,F),size=10,replace=T)  

> my.numeric<-rnorm(10) # παράγει διάνυσμα 10 αριθμών  

> my.matrix<-matrix(rnorm(20),ncol=2)  
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Ενοποιώ τα τρία παραπάνω αντικείμενα σε ένα data frame. Η πρώτη στήλη περιέχει 

τα στοιχεία του my.logic και ακολουθούν η δεύτερη με το my.numeric και τέλος ο 

πίνακας my.matrix  

> my.dataframe<-data.frame(my.logic,my.numeric,my.matrix)  

Μπορούμε και εδώ να εφαρμόσουμε τις εντολές rbind και cbind ώστε να διαταχθούν 

τα στοιχεία ανά γραμμή ή ανά στήλη. Όπως και οι συνήθεις εντολές για το μέγεθος 

διανύσματος ή τις διαστάσεις ενός πλαισίου δεδομένων.  

> length(my.dataframe)  

> dim(my.dataframe)  

> is.data.frame(my.dataframe) # Το αποτέλεσμα θα είναι T 

ή F  

> is.list(my.dataframe) # Το αποτέλεσμα θα είναι T ή F  

> is.matrix(my.dataframe) # Το αποτέλεσμα θα είναι T ή F  

> names(my.dataframe)  

Αφού είδαμε κάποιες βασικές έννοιες καθώς και τα αντικείμενα της R αξίζει να  

αναφέρουμε κάποιες σύντομες βοηθητικές εντολές οι οποίες θεωρούνται γενικής  

χρήσης και χρησιμοποιούνται από όλους τους προγραμματιστές της R. Αυτό  

συμβαίνει όπως θα δούμε γιατί οι περισσότερες αν όχι όλες οι συναρτήσεις της R  

έχουν online documentation στην οποία εξηγείται αναλυτικά η λειτουργία τους καθώς  

και οι παράμετροι που δέχεται κάθε συνάρτηση.  

Χρησιμοποιώντας την εντολή:  

> help(topic)  

Όπου topic η εντολή που μας ενδιαφέρει, μας παρέχεται το documentation της  

εντολής. Αντίστοιχη είναι και η εντολή:  

> help.search(“topic”)  

 Όπως και η παρακάτω εντολή η οποία όμως μας κατευθύνει στην κεντρική HTML  
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σελίδα της βοήθειας και όχι σε κάποια συγκεκριμένη εντολή. Από αυτή τη σελίδα 

μπορούμε να αναζητήσουμε στα περιεχόμενα εντολές ή πακέτα που χρειαζόμαστε  

κάποια περαιτέρω βοήθεια.  

> help.start()  

Τέλος αξίζει να αναφέρουμε πως μπορούμε να κατευθυνθούμε στο help της R απλά  

πληκτρολογώντας το ερωτηματικό και την εντολή που μας ενδιαφέρει.  

> ? merge(a,b)  

Επίσης υπάρχουν και εντολές οι οποίες μας βοηθάνε να δούμε ποια αντικείμενα και  

ποιές μεθόδους χρησιμοποιούμε σε κάποια εργασία.  

> ls()  

Η οποία μας δίνει ως αποτέλεσμα όλα τα αντικείμενα objects που έχουν  

δημιουργηθεί μέχρι στιγμής.  

> dir()  

Μας δίνει τα αρχεία στο directory το οποίο δουλεύουμε. 

 

4.4 Χαρακτηριστικά αντικειμένων R 

 Βασικά χαρακτηριστικά 

Οι πιο βασικές και θεμελιώδεις ιδιότητες του κάθε αντικείμενου είναι η λειτουργία 

και μήκος του. Αυτά είναι εγγενή χαρακτηριστικά του κάθε αντικειμένου. 

Παραδείγματα της λειτουργίας είναι "λογικό", "αριθμητική", "χαρακτήρα", 

"κατάλογος", "έκφραση", "όνομα/σύμβολο" και "λειτουργία" και στην αγγλική 

γλώσσα "logical", "numeric", "character", "list", "expression", "name/symbol" και 

"function".  
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Από τα οποία το πιο βασικό από αυτά είναι: 

 CHARACTER: μια ακολουθία χαρακτήρων  

 NUMERIC: έναν πραγματικό αριθμό, που μπορεί να είναι ένας ακέραιος ή 

δεκαδικός  

 INTEGER: ένας ακέραιος  

 LOGICAL: μια λογική (true/false) τιμή 

> x <- 3 

> mode(x) 

[1] "numeric" 

> x <- "apple" 

> mode(x) 

[1] "character" 

> x <- 3.145 

> x + 2 

[1] 5.145 

> x == 2 

[1] FALSE 

> x <- x == 2 

> x 

[1] FALSE 

 

> mode(x) 

[1] "logical" 

> x <- 1:10 

> mode(x) 

[1] "numeric" 
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> x <- LETTERS[1:5] 

> mode(x) 

[1] "character" 

> x <- matrix(rnorm(50), nrow = 5, ncol = 10) 

> mode(x) 

[1] "numeric" 

Επαναλάβετε τα παραπάνω, και βρείτε το μήκος και την κατηγορία των x σε κάθε 

περίπτωση. 

 Άλλα χαρακτηριστικά ,διάσταση. 

> x <- matrix(5:14, nrow = 2, ncol = 5) 

> x 

[,1] [,2] [,3] [,4] [,5] 

[1,] 5 7 9 11 13 

[2,] 6 8 10 12 14 

> attributes(x) 

$dim 

[1] 2 5 

 Συνοπτικά παρουσιάζονται στον παρακάτω πίνακα : 

 

* Όπου objects – αντικείμενα επιτρέπονται διαφορετικοί τρόποι. Για παράδειγμα, όλα 

τα στοιχεία σε vector ή array πρέπει να έχουν την ίδια παραμετροποίηση με τα 

διανύσματα – vectors και τον πίνακα. Οι λίστες μπορούν να περιέχουν οποιονδήποτε 

τύπο περιεχομένου. 
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4.5 Εισαγωγή και εξαγωγή δεδομένων 

Στην ανάλυση δεδομένων πολύ σημαντικό ρόλο έχουν η εισαγωγή και 

εξαγωγή δεδομένων. Αυτό συμβαίνει γιατί στις περισσότερες μελέτες ο όγκος των 

δεδομένων είναι πάρα πολύ μεγάλος και συνεχώς αυξάνεται. Αυτό επιβάλλει και 

καλύτερο και ταχύτερο χειρισμό δεδομένων από τις γλώσσες προγραμματισμού ώστε 

να είναι αποδοτική η εργασία μας. Καθημερινά τα δεδομένα που διακινούνται μέσω 

διαδικτύου, που χρειάζονται επεξεργασία, αποθήκευση και ανάλυση είναι όλο και 

περισσότερα. Αυτό κάνει και τις εφαρμογές περισσότερο απαιτητικές ώστε να 

υπάρχουν αποτελεσματικά και όσο το δυνατόν ταχύτερα συμπεράσματα. Έτσι, αυτό 

που συχνά μας ενδιαφέρει είναι η γρήγορη και εύκολη εισαγωγή του μεγάλου όγκου 

των δεδομένων σε μια εφαρμογή, και κατόπιν η εκάστοτε επεξεργασία τους.  

Αρχικά θα δούμε μερικούς τρόπους που έχει ενσωματωμένη η R για την 

εισαγωγή δεδομένων. Ύστερα μπορούμε να μελετήσουμε και κάποια εξειδικευμένα 

πακέτα που υπάρχουν για αυτό το σκοπό και για πιο συγκεκριμένες περιπτώσεις. 

Εντολή-Συνάρτηση Αποτέλεσμα 

load() Φορτώνει το data set που είχε αποθηκευτεί προηγούμενα με την save. 

data(x) Φορτώνει συγκεκριμένα σύνολα δεδομένων (data sets). 

library(x) Φορτώνει add-on packages. 

read.table(file) Διαβάζει ένα αρχείο σε μορφή table και δημιουργεί από εκείνο ένα 

data frame. 

Σε αυτό το σημείο πρέπει να γνωρίσουμε κάποιες συγκεκριμένες παραμέτρους που 

δέχονται συναρτήσεις όπως οι παραπάνω για την πιο αποδοτική εισαγωγή των 

δεδομένων. Παρακάτω παρουσιάζονται οι σημαντικότερες παράμετροι και όχι όλες. 

Έχουμε: 

file() Το όνομα του αρχείου από το οποίο πρόκειται να διαβαστούν τα δεδομένα. 

Κάθε γραμμή του πίνακα παρουσιάζεται σαν μία γραμμή του αρχείου. Αν δεν 

περιέχει το απόλυτο path τότε file name θεωρείται το υπάρχον working directory.  

να εισαχθεί και URL σαν αρχείο για να διαβαστεί από την R. 
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sep=” ” Έτσι δηλώνεται ο προεπιλεγμένος (default) διαχωριστής, ο οποίος προφανώς 

είναι το κενό. Υπάρχει όμως η δυνατότητα να ορίσουμε εμείς το διαχωριστή που μας 

εξυπηρετεί και μπορεί να είναι το αγγλικό ερωτηματικό “;” ή το κόμμα “’,”. 

header=TRUE Το χρησιμοποιούμε για να διαβάσουμε την πρώτη γραμμή σαν 

επικεφαλίδα των ονομάτων της στήλης. 

as.is=TRUE Αυτό χρησιμοποιείται για να εμποδίσει διανύσματα χαρακτήρων να 

μετατραπούν σε παράγοντες(factors). 

comment.char=” “ Χρησιμοποιείται για να αποτρέψουμε να χρησιμοποιείται η δίεση 

“#” σαν εντολή σχολίου. 

skip=n Χρησιμοποιείται για να μην διαβαστούν n γραμμές πριν διαβαστούν τα 

δεδομένα. 

dec = "." Χρησιμοποιείται για να διαχωρίζονται οι δεκαδικοί αριθμοί με την τελεία 

“.” και όχι με το κόμμα “,” . 

row.names, 

col.names Οι δύο αυτές παράμετροι χρησιμοποιούνται για την απόδοση των 

ονομάτων σε στήλες και γραμμές. Όσον αφορά τις στήλες η προεπιλογή είναι το 

γράμμα “V” ακολουθούμενο από τον αύξοντα αριθμό. 

Φυσικά υπάρχουν και εντολές για την αποθήκευση των δεδομένων. 

> save.image(file) 

Αποθηκεύει όλα τα αντικείμενα που έχουν δημιουργηθεί. 

> format(x,…) 

Διαμορφώνει το αντικείμενο x της R για κατάλληλη προβολή και εκτύπωσή του. Η 

διαμόρφωση εξαρτάται από τον χρήστη και τις παραμέτρους τις οποίες επιθυμεί να 

εφαρμόσει. 

> write.table(x, file=” “, row.names=TRUE, col.names=TRUE, +sep=” “) 

Τυπώνει το x αφού το μετατρέψει σε πλαίσιο δεδομένων. Κάποιες επιπλέον 

παράμετροι που θα μπορούσαν να χρησιμοποιηθούν είναι η eol που είναι ο end-of-

line διαχωριστής, na για τα strings με μηδενικές τιμές (missing values). 

 



66 
 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5
Ο 

ΓΡΑΦΙΚΑ 

Ένας από τους λόγους που η R είναι αρκετά δημοφιλής γλώσσα είναι οι 

γραφικές της δυνατότητες. Σε αυτό το κεφάλαιο θα δούμε πως η R εκτός των 

στατιστικών και προγραμματιστικών εντολών και εφαρμογών μας παρέχει πληθώρα 

επιλογών που έχουν σχέση με γραφήματα.  

Τα γραφήματα είναι πολύ χρήσιμα για την οπτική αναπαράσταση των 

δεδομένων και καθοδηγούν τον στατιστικό στην διαδικασία της μοντελοποίησης και 

αξιολόγησης της ανάλυσης. R έχει ένα πολύ πλούσιο σετ από γραφικά 

εγκαταστάσεις. Η υψηλού επιπέδου R αρχική σελίδα http://www.r-project , έχει 

μερικά πολύχρωμα παραδείγματα, και υπάρχει μια πολύ όμορφη εμφάνιση των 

παραδειγμάτων στο R Graph Gallery, http://addictedtor.free.fr/graphiques . Ένα 

ολόκληρο βιβλίο, R γραφικά από τον Paul Murrell (Chapman και Hall, 2005), είναι 

αφιερωμένο στο θέμα αυτό. Το κεφάλαιο αυτό θα περιγράψει όσο το δυνατόν πιο 

συνοπτικά την μεγάλη ποικιλία των γραφημάτων της γλώσσας προγραμματισμού 

καθώς αποτελεί ένα πολύ ισχυρό περιβάλλον για την δημιουργία γραφημάτων. 

Οι εντολές που έχουν σχέση με την παραγωγή γραφημάτων χωρίζονται σε 

τρεις ενότητες:  

1. Υψηλού επιπέδου συναρτήσεις (High level plotting functions)
16

: Δημιουργείται 

ένα νέο γράφημα στην έξοδο. Το πιθανότερο με άξονες, τίτλους ή ακόμα και 

περιγραφή.  

2. Χαμηλού επιπέδου συναρτήσεις (Low level plotting functions) : Αυτές οι 

εντολές μας δίνουν τη δυνατότητα να προσθέσουμε περαιτέρω πληροφορίες 

στο γράφημα μας. Τέτοιες πληροφορίες μπορεί να έχουν σχέση με επιπλέον 

σημεία, γραμμές ή επικεφαλίδες.  

3. Γραφήματα αλληλεπίδρασης (interactive graphics)
17

 : Εδώ έχουμε να κάνουμε 

με γραφήματα που μπορούμε είτε να προσθέσουμε πληροφορίες σε αυτά είτε 

                                                           
16

 Λειτουργίες όπως barplot, boxplot, curve, hist, plot, dotchart, image, matplot, mosaicplot, stripchart, 

contour .Η πιο διαδεδομένη συνάρτηση στα γραφήματα είναι η plot που είναι μια γενική συνάρτηση. Ο 

τύπος του γραφήματος εξαρτάται από τον τύπο ή την κατηγορία του πρώτου αντικειμένου που μπαίνει 

ως όρισμα .Για να κάνουμε ένα scatterplot με δύο μεταβλητές αρκεί να δώσουμε δύο ορίσματα . ( Μια 

μικρή εισαγωγή στο R, Βασίλειος Γιαγός ,Τμήμα Στατιστικής και Αναλογικής 

Επιστήμης.Πανεπιστήμιο Αιγαίου.Φεβρουάριος 2003.) 

 
17

 Λειτουργίες όπως η λειτουργία ιστογράμματος - histogram, και xyplot, bwplot μπορούν να 

παράγουν μια ολόκληρη multipanel εμφάνιση σε μία κλήση. Αυτά τα γραφικά αναπτύχθηκαν για να 

ενισχύσουν τη σαφήνεια των πληροφοριών των στατιστικών μονάδων 
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να εξάγουμε πληροφορίες από αυτά χρησιμοποιώντας μία συσκευή όπως το 

ποντίκι.  

Η R μας παρέχει πολλές γραφικές παραμέτρους οι οποίες μας βοηθάνε να 

συγκεκριμενοποιήσουμε το γράφημα που θέλουμε και να του δώσουμε την μορφή 

που επιθυμούμε. Για παράδειγμα να προσθέσουμε χρώμα, πιο έντονες γραμμές και 

επικεφαλίδες.  

Τα παραπάνω συνθέτουν τις εντολές και επιλογές που είναι γνωστές σαν 

βασικά γραφικά της R. Υπάρχουν επιπλέον πακέτα με περισσότερες δυνατότητες 

αλλά και με πιο σύνθετες και δύσκολες στο χειρισμό συναρτήσεις και παραμέτρους. 

Αυτά είναι το grid package αλλά και το lattice package που είναι πολύ χρηστικό στην 

παραγωγή πολλών γραφημάτων σε μία εικόνα και είναι παρόμοιο με το Trellis, 

σύστημα γραφικών που υποστηρίζει η γλώσσα S.  

 

5.1 Είδη γραφημάτων

Boxplot 

 

Απλή γραφική παράσταση 

 

Ιστόγραμμα 

 

Βασικές σκέδασης Matrix (SPLOM) 
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Επίσης τα γραφικά και όχι τα γραφήματα  της R μπορούν να χωριστούν ,σύμφωνα και με το 

παραπάνω διάγραμμα ,σε τέσσερα διακριτά επίπεδα. 

1. Σε γραφικά πακέτα. 

2. Γραφικά συστήματα 

3. Γραφικός μηχανισμός συμπεριλαμβανόμενος με βασικές γραφικές συμβουλές. 

4. Γραφικές πληροφορίες πακέτων. 

 

 
Πίνακας 5.1 Πηγή εικόνας https://www.stat.auckland.ac.nz/~paul/RGraphics/chapter1.html 

Αρχικά θα εξετάσουμε την πρώτη κατηγορία και πιο συχνή σε δημιουργία, plots. 

Κατηγορίες plots 

Χωρίζονται στις εξής κατηγορίες
18

 : 

 plots with two variables 

 plots for a single sample 

 multivariate plots 

 special plots for particular purposes 

                                                           
18

 The R Book, Second Edition. Michael J. Crawley. 2013 John Wiley & Sons, Ltd. Published 2013 by John 

Wiley & Sons, Ltd. 

https://www.stat.auckland.ac.nz/~paul/RGraphics/chapter1.html
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5.1.1 Plots with two variables 

Με δύο μεταβλητές (συνήθως η απάντηση μεταβλητή στον άξονα y και η επεξηγηματική 

μεταβλητή με τον άξονα x), το είδος του plot θα πρέπει να παράγεται εξαρτάται από τη φύση 

της η επεξηγηματική μεταβλητή. Όταν η επεξηγηματική μεταβλητή είναι μια συνεχή 

μεταβλητή, όπως το μήκος ή το βάρος ή το υψόμετρο, και στη συνέχεια την κατάλληλη 

πλοκή είναι το scatterplot. Στις περιπτώσεις κατά τις οποίες η επεξηγηματική μεταβλητή είναι 

κατηγορηματική, όπως ο γονότυπος ή χρώματος ή φύλου, και στη συνέχεια την κατάλληλη 

πλοκή είναι είτε ένα κουτί-και-whisker παρατηρητήριο (όταν θέλετε να δείξετε τη σκέδαση 

των ανεπεξέργαστων δεδομένων) ή ένα barplot (όταν θέλετε να τονίσει την επίδραση 

μεγέθη). 

Οι πιο συχνά χρησιμοποιούμενες λειτουργίες για δύο μεταβλητές στην R είναι οι ακόλουθες: 

_ plot(x,y) scatterplot of y against x; 

_ plot(factor, y) box-and-whisker plot of y at each factor level; 

_ barplot(y) heights from a vector of y values (one bar per factor level). 

5.1.2 Plots for single samples 

Όταν έχουμε μόνο μία μεταβλητή, η επιλογή των παρατηρητηρίων είναι πιο περιορισμένη: 

_ hist(y) histograms to show a frequency distribution 

_ plot(y) index plots to show the values of y in sequence 

_ plot.ts(y) time series plots 

_ pie(x) compositional plots like pie diagrams 

5.1.3 multivariate plots 

Αρχικός έλεγχος δεδομένων χρησιμοποιώντας plot είναι ακόμα πιο σημαντικό όταν υπάρχουν 

πολλές μεταβλητές, κάθε ένα από τα οποία μπορεί να περιέχουν λάθη ή παραλείψεις. Η κύρια 

πλοκή λειτουργίες όταν υπάρχουν πολλαπλές μεταβλητές: 

_ pairs for a matrix of scatterplots of every variable against every other; 

_ coplot for conditioning plots where y is plotted against x for different values of z; 

_ xyplot where a set of panel plots is produced. 
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5.1.4 special plots 

Ένα αποτελεσματικό τρόπο οπτικοποίησης των εφέ γραφήματος , σχεδιασμένα πειράματα 

είναι το γήπεδο .ο σχεδιασμός λειτουργίας που χρησιμοποιείται σαν ένα μοντέλο τύπος: 

plot.design(Growth.rate~Water*Detergent*Daphnia) 

 

Πίνακας 5.2 Οι βασικές εντολές για κατασκευή γραφημάτων 

5.2 Χαμηλού επιπέδου συναρτήσεις γραφημάτων (low level plotting graphical functions) 

Μερικές φορές οι υψηλού επιπέδου συναρτήσεις δεν παράγουν το γράφημα ακριβώς όπως το 

θέλουμε ή χρειάζεται. Σε αυτές τις περιπτώσεις μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε εντολές 

χαμηλού επιπέδου για να προσθέσουμε πληροφορίες στα γραφήματα όπως σημεία, γραμμές ή 

ακόμη και κείμενο. 

Παρακάτω θα δούμε μερικές από τις πιο χρήσιμες συναρτήσεις χαμηλού επιπέδου: 

Συνάρτηση Επεξήγηση 

points(x,y), lines(x,y) Εισάγουμε σημεία ή γραμμές στο γράφημα. 

Υπάρχει η δυνατότητα να χρησιμοποιήσουμε μέσα σε αυτές τις συναρτήσεις και το όρισμα 

type = . 
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text(x, y, labels, …) Με αυτή τη συνάρτηση μπορούμε να εισάγουμε κείμενο στο γράφημα 

στα σημεία x, y. Το labels πρέπει να είναι ακέραιο διάνυσμα ή διάνυσμα χαρακτήρα, σε κάθε 

περίπτωση το labels[i] τυπώνεται στο σημείο (x[i], y[i]). Συνήθως ο τρόπος με τον οποίο 

χρησιμοποιείται αυτή η συνάρτηση είναι ο ακόλουθος: 

> plot(x, y, type="n"); text(x, y, names) 

abline(a, b) Προσθέτει μία ευθεία με κλίση b η οποία τέμνει το γράφημα στο a. 

legend(x, y, legend…) Προσθέτει legends στο γράφημα σε συγκεκριμένη θέση x, y. 

Μπορούμε να τυπώσουμε χαρακτήρες, γραμμές, χρώματα και κείμενο. Προσθέτουμε 

επιπλέον πεδία με το διάνυσμα χαρακτήρα legend, όπως: legend( , col= v) για να 

προσθέσουμε χρώμα σε σημεία και γραμμές. legend( , lty= v) αφορά το στυλ των γραμμών. 

Legend( , pch= v) για να τυπώσουμε χαρακτήρες (plotting characters). Το v είναι διάνυσμα 

ίσου μήκους με το legend. 

title (main, sub) Προσθέτει τον τίτλο main στο πάνω μέρος του γραφήματος με μεγάλη 

γραμματοσειρά και προαιρετικά τον υπότιτλο sub στο κάτω μέρος. 

Οι εντολές χαμηλού επιπέδου συχνά απαιτούν κάποιες επιπλέον πληροφορίες για τη θέση 

στην οποία τοποθετούνται τα επιπλέον πεδία που προσθέτουμε (συνήθως χρειαζόμαστε τις 

συντεταγμένες x, y). Οι συντεταγμένες αυτές συνήθως έχουν οριστεί νωρίτερα στις εντολές 

υψηλού επιπέδου. Όπου ζητούνται οι συντεταγμένες x, y είναι χρήσιμο να τοποθετήσουμε 

ένα ξεχωριστό όρισμα τύπου λίστας με στοιχεία που ονομάζονται x και y. 

5.3 Εντολές υψηλού επιπέδου για γραφήματα. 

Η πιο συχνή εντολή που συναντάμε είναι η συνάρτηση plot(). Είναι μία γενική 

συνάρτηση της οποίας η έξοδος εξαρτάται από το τύπο αντικειμένου που έχει το πρώτο της 

όρισμα. Έτσι αν το x και το y είναι διανύσματα (vectors) τότε η εντολή plot(x,y) μας δίνει 

ένα scatterplot του y ως προς x. Ενώ σε περίπτωση που έχω το f να είναι τύπου παράγοντας 

(factor) και το y τύπου αριθμητικό διάνυσμα (numeric vector) τότε η εντολή plot(f) μου δίνει 

ένα bar plot του παράγοντα f. Και με την εντολή plot(f, y) θα έχω σαν αποτέλεσμα τα box 

plots του y για κάθε τιμή του παράγοντα f. 

Ακόμη μπορώ να έχω το y να είναι οποιοδήποτε αντικείμενο και το expr να είναι μία 

λίστα αντικειμένων όπου τα ονόματα αυτών χωρίζονται με τον τελεστή “+”. 
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Πληκτρολογώντας plot(y~ expr) παράγονται τα γραφήματα του y με κάθε αντικείμενο που 

υπάρχει στην expr. 

Αν θέλω να δημιουργήσω γράφημα που έχει σχέση με πολυμεταβλητά δεδομένα 

χρησιμοποιώ την εντολή pairs(X), όπου X ένας πίνακας με αριθμητικά δεδομένα ή ένα data 

frame. Αυτή η εντολή έχεις ως αποτέλεσμα όλα τα scatterplots που βγαίνουν αν συνδυάσουμε 

κάθε στήλη του X με όλες τις υπόλοιπες στήλες του. Τα scatterplots θα είναι n(n-1) όπου n ο 

αριθμός των στηλών. Θα δοκιμάσουμε την εντολή αυτή με το πλαίσιο δεδομένων (data 

frame) Dataset_COMPS όπου είναι και το σύνολο δεδομένων που θα δουλέψουμε αργότερα 

και θα εφαρμόσουμε τεχνικές και συναρτήσεις της ανάλυσης δεδομένων συστάσεων. 

> pairs(Dataset_COMPS) 

 

Όπως βλέπουμε εύκολα από την παραπάνω εικόνα έχουμε 30 scatterplots για τις 6 

μεταβλητές του πλαισίου δεδομένων που χρησιμοποιήσαμε σαν όρισμα στην εντολή pairs(). 

Με την εντολή hist(x) είναι δυνατή η αποτύπωση ενός ιστογράμματος εφόσον το x είναι 

αριθμητικό διάνυσμα. Οι τρεις επόμενες εντολές μας δίνουν μία ιδέα των υψηλών γραφικών 

δυνατοτήτων της γλώσσας. 

> image(x, y, z, …) 

> contour(x, y, z, …) 

> persp(x, y, z, …) 
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Η image, όπως και η plot() , είναι μία γενική συνάρτηση που σημαίνει πως το αποτέλεσμα 

εξαρτάται από τον τύπο των ορισμάτων της. Σε γενικές γραμμές μας δίνει χρωματιστές ή 

δίχρωμες εικόνες. Τα χρώματα έχουν σχέση με τις τιμές της μεταβλητής z. Η εντολή contour 

προσθέτει γραμμές στο γράφημα που μας έδωσε η image. Τέλος η εντολή persp μας δίνει 

τρισδιάστα γραφήματα. Αν και ξεφεύγει λίγο από τους σκοπούς αυτής της εργασίας δίνουμε 

παρακάτω δύο σύντομα scripts που χρησιμοποιούν τις παραπάνω εντολές καθώς και τις 

εικόνες που παράγονται για να κατανοήσουμε καλύτερα τις γραφικές δυνατότητες της 

γλώσσας. 

> require(grDevices) # for colours 

> x <- y <- seq(-4*pi, 4*pi, len=27) 

> r <- sqrt(outer(x^2, y^2, "+")) 

> image(z = z <- cos(r^2)*exp(-r/6), col=gray((0:32)/32)) 

 

> image(z, axes = FALSE, main = "Math can be beautiful ...",  

xlab = expression(cos(r^2) * e^{-r/6})) 
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>contour(z, add = TRUE, drawlabels = FALSE) 

Για την εντολή persp το σύνολο των εντολών (script) που φτιάξαμε είναι παρακάτω. 

Δημιουργούμε πρώτα τριγωνομετρικές συναρτήσεις τριών μεταβλητών και κατόπιν τρέχουμε 

την εντολή παραγωγής γραφήματος. 

> x <- seq(-10, 10, length= 30) 

> y <- x 

> f <- function(x,y) { r <- sqrt(x^2+y^2); 10 * sin(r)/r } 

> z <- outer(x, y, f) 

> z[is.na(z)] <- 1 xyz 

> op <- par(bg = "white") 

> persp(x, y, z, theta = 30, phi = 30, expand = 0.5, col = 

"lightblue") 

Από τις παραπάνω εικόνες μπορούμε να εξάγουμε το συμπέρασμα πως με σχετικά σύντομες 

και όχι ιδιαίτερα δύσκολες εντολές μπορούμε να πάρουμε όμορφα και λειτουργικά 

γραφήματα. 

5.3.1 Ορίσματα για τις συναρτήσεις υψηλού επιπέδου. 

Στις παραπάνω εντολές μπορούμε να δούμε πως μέσα στις συναρτήσεις παραγωγής 

γραφημάτων εκτός των αντικειμένων δεδομένων που τυπώνουμε ή των μαθηματικών 

συναρτήσεων που χρησιμοποιήσαμε υπάρχουν και άλλα ορίσματα. Αυτά είναι υπεύθυνα για 

την καλύτερη αποτύπωση του γραφήματος. Σε αυτή την ενότητα θα δούμε τα βασικότερα και 

συνηθέστερα ορίσματα που χρησιμοποιούνται κατά κόρον στα γραφήματα. 

Όρισμα Επεξήγηση 

add = TRUE Με αυτό το όρισμα αναγκάζουμε τη συνάρτηση να λειτουργήσει σαν χαμηλού 

επιπέδου γραφική συνάρτηση προσθέτοντας στην ουσία το γράφημα μαζί με άλλα. Δεν 

μπορούμε να τοποθετήσουμε αυτό το όρισμα σε όλες τις συναρτήσεις. 

axes = FALSE Με αυτή την επιλογή στην ουσία δηλώνουμε αν θέλουμε τους άξονες. 

Πληκτρολογώντας TRUE θέλουμε ενώ με το FALSE όχι. 
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type = Αυτό το όρισμα όπως υποδηλώνει και η ονομασία του ελέγχει τον τύπο του 

γραφήματος. Υπάρχουν πολλές επιλογές μερικές από τις οποίες είναι: 

type = “p” Τυπώνονται σημεία (points). 

type = “l” Τυπώνονται γραμμές (lines). 

type = “b” Τυπώνονται σημεία ενωμένα με τις γραμμές (both). 

type = “o” Τυπώνει τα σημεία επικαλύπτοντας τις γραμμές (overlaid). 

type = “h” Τυπώνει κάθετες γραμμές από τα σημεία στον άξονα. 

type = “n” Δεν τυπώνει το γράφημα παρά μόνο τους άξονες (από προεπιλογή) και το 

σύστημα συντεταγμένων ανάλογα με τα δεδομένα. Είναι ιδανικό όρισμα για να 

χρησιμοποιείται και σε χαμηλού επιπέδου συναρτήσεις. 

xlab = string , 

ylab = string Ορίσματα με τα οποία δίνω όνομα (string) της επιλογής μου στους άξονες x , y. 

main = string Με αυτό το όρισμα μπορώ να δώσω τίτλο στο γράφημα ο οποίος τοποθετείται 

ψηλά πάνω από το γράφημα. 

sub = string Ίδιο με το προηγούμενο όρισμα μόνο που αφορά τον υπότιτλο του γραφήματος 

και βρίσκεται κάτω από τον άξονα των x και με μικρότερο μέγεθος. 

xlim = , ylim = Όπως υποδηλώνεται και από το όνομα μπορούμε να ορίσουμε τα όρια των 

αξόνων. 

Παραπάνω είδαμε μερικά από τα πιο συχνά χρησιμοποιούμενα ορίσματα εντός των 

συναρτήσεων παραγωγής γραφημάτων. Στην επόμενη ενότητα θα γνωρίσουμε τις χαμηλού 

επιπέδου εντολές για γραφήματα καθώς και μερικές παραμέτρους που επιδέχονται οι 

συναρτήσεις. 
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5.4 Παράμετροι γραφικών 

Εδώ θα δούμε μερικές παραμέτρους που παίρνουν οι συναρτήσεις για την καλύτερη 

εκτύπωση των γραφημάτων. Αυτές οι παράμετροι παίρνουν προεπιλεγμένες τιμές μέσω της 

συνάρτησης par(). 

Παράμετρος Λειτουργία 

pch = “” Τυπώνει τον χαρακτήρα που επιλέγουμε. Αν επιλέξουμε ακέραιο αριθμό από το 0 

έως το 25 θα μας δώσει για αποτέλεσμα κάποιους ξεχωριστούς χαρακτήρες και σύμβολα. Για 

να τους δούμε αρκεί να τρέξουμε την εντολή legend(locator(1), as.character(0:25), pch = 

0:25) 

lty = “” Έχει σχέση με το στυλ των γραμμών (line type). Aν δώσουμε την τιμή 1 τυπώνεται 

μία λεπτή γραμμή, με την τιμή 0 η γραμμή είναι σχεδόν αόρατη ενώ με την τιμή 2 ή 

μεγαλύτερες έχουμε διακεκομμένες γραμμές. 

lwd = “” Αφορά το πλάτος των γραμμών (line width) 

col.axis 

col.lab 

col.main 

col.sub Αφορά το χρώμα των αξόνων, των τίτλων και υποτίτλων, κειμένων εικόνων και άλλα. 

Χρώμα επιλέγουμε τοποθετώντας έναν αριθμό από την παλέτα 

της R. Για να την βρούμε πληκτρολογούμε απλώς την εντολή ?palette και βλέπουμε την 

τεκμηρίωση που μας δίνει η γλώσσα. 

font = 

font.axis, font.lab 

font.main, font.sub Με την παράμετρο font επιλέγουμε για τη γραμματοσειρά των 

τίτλων, υποτίτλων, επικεφαλίδων x, y, άξονες και άλλα. Συνήθως με το 1 έχουμε κανονικό 

κείμενο, με το 2 έντονη γραφή (bold), με το 3 πλάγια γράμματα (italic), το 4 έντονη και 

πλάγια (bold italic) και τέλος με το 5 διάφορα σύμβολα όπως τα ελληνικά γράμματα που ως 

γνωστών χρησιμοποιούνται κατά κόρον σε μαθηματικούς συμβολισμούς. 
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Θα μπορούσαμε να επεκταθούμε και άλλο όσον αφορά τις γραφικές δυνατότητες της 

R. Ωστόσο δε το κάνουμε διότι ξεφεύγει από τους σκοπούς της παρούσας εργασίας, παρόλα 

αυτά από τα λίγα που είδαμε μπορούμε να συμπεράνουμε πως οι δυνατότητες της R είναι 

πολλές και εντυπωσιακές. Αυτός είναι και ένας από τους λόγους που έχουν αυξηθεί οι 

χρήστες της R τα τελευταία χρόνια μαζί με την δημοτικότητά του
19

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
19

 Βλέπε σχετική ενότητα 8.3 του κεφαλαίου 8
ο
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6
Ο 

ΑΠΛΟΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ ΜΕ ΤΗΝ R 

 

Η έννοια του προγραμματισμού στην R βασίζεται στη δημιουργία καινούργιων συναρτήσεων 

οι οποίες θα χρησιμοποιηθούν για περαιτέρω ανάπτυξη της γλώσσας. Το κύριο δομικό υλικό 

είναι οι υπάρχουσες συναρτήσεις (functions) της R. 

6.1 Λογικοί Τελεστές και Τελεστές Σύγκρισης 

Οι κύριοι λογικοί τελεστές και τελεστές σύγκρισης αναφέρονται στον πίνακα που 

ακολουθεί. Οι τελεστές αξιολογούν τις ανάλογες εκφράσεις στοιχείο με στοιχείο 

και επιστρέφουν ένα διάνυσμα με τις λογικές τιμές TRUE και FALSE. 

 

> x <- seq(-1,1,length=12) 

> x 

[1] -1.00000000 -0.81818182 -0.63636364 -0.45454545 -

0.27272727 -0.09090909 

[7] 0.09090909 0.27272727 0.45454545 0.63636364 0.81818182 

1.00000000 

> x < 0 | x > 0.8 

[1] TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE FALSE FALSE FALSE FALSE TRUE 

TRUE 

> x < 0 & x > 0.8  

[1] FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE 

FALSE FALSE FALSE 
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Πίνακας 6..1:  Λογικοί τελεστές και τελεστές σύγκρισης. 

Οι τελεστές ελέγχου χρησιμοποιούνται για να κατασκευάζονται υποθετικές προτάσεις. 

6.2 Χρησιμοποιώντας Υποσύνολα των δεδομένων 

Αρκετές φορές υπάρχει η ανάγκη να γίνουν διάφοροι υπολογισμοί χρησιμοποιώντας ένα 

συγκεκριμένο κομμάτι των δεδομένων. Η μέθοδος αυτή ονομάζεται υπόστιξη. Η R έχει πολύ 

καλές και εύκολες δυνατότητες στο να πετυχαίνει την υποστίξη. Στο επόμενο παράδειγμα 

αυτή εφαρμόζεται αρχικά σε διανύσματα. 

> x 

[1] -1.00000000 -0.81818182 -0.63636364 -0.45454545 -

0.27272727 -0.09090909 

[7] 0.09090909 0.27272727 0.45454545 0.63636364 0.81818182 

1.00000000 

> x[3] # extract the third element 

[1] -0.6363636 

> x[c(1,2,5)] # extract the first, second and fifth elements. 

[1] -1.0000000 -0.8181818 -0.2727273 

> x[-(3:10)] # extract all the elements except those in 

positions 3 to 10. 

[1] -1.0000000 -0.8181818 0.8181818 1.0000000 
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> x[ x > 0] # extract the elements that satisfy the condition. 

[1] 0.09090909 0.27272727 0.45454545 0.63636364 0.81818182 1.00000000 

> x[ x > 0 & x < 0.5] 

[1] 0.09090909 0.27272727 0.45454545 

Δηλαδή είναι εφικτό να πάρουμε υποσύνολο δεδομένων είτε βάση της θέσης των στοιχείων 

του είτε ϐάση μιας συνθήκης. Η υπόστιξη μπορεί να γενικευθεί και στην περίπτωση των 

πινάκων. 

>A <- cbind(c(1,2,-1), c(12,15,18), c(-1,-4,-9)) 

> A 

[,1] [,2] [,3] 

[1,] 1 12 -1 

[2,] 2 15 -4 

[3,] -1 18 -9 

> A[1,1] #extracts the (1,1) element 

[1] 1 

> A[1,3] # extracts the (1,3) element 

[1] -1 

> A[1:2,3] #extracts the elements (1,3), (2,3) 

[1] -1 -4 

> A[1:2,2:3] #extracts a two by two matrix 

[,1] [,2] 

[1,] 12 -1 

[2,] 15 -4 
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> A[,2:3] # omission of a dimension gives the corresponding 

columns 

[,1] [,2] 

[1,] 12 -1 

[2,] 15 -4 

[3,] 18 -9 

> A[-1,2:3] # use of negative indices 

[,1] [,2] 

[1,] 15 -4 

[2,] 18 -9 

Γενικεύεται επίσης και στα αντικείμενα λίστας, 

> mylist <- list(x,A) 

> mylist 

[[1]]: 

[1] -1.00000000 -0.81818182 -0.63636364 -0.45454545 -

0.27272727 -0.09090909 

[7] 0.09090909 0.27272727 0.45454545 0.63636364 0.81818182 

1.00000000 

[[2]]: 

[,1] [,2] [,3] 

[1,] 1 12 -1 

[2,] 2 15 -4 

[3,] -1 18 -9 

> mylist[[1]] 
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[1] -1.00000000 -0.81818182 -0.63636364 -0.45454545 -

0.27272727 -0.09090909 

[7] 0.09090909 0.27272727 0.45454545 0.63636364 0.81818182 

1.00000000 

> mylist[[2]] 

[,1] [,2] [,3] 

[1,] 1 12 -1 

[2,] 2 15 -4 

[3,] -1 18 -9 

καθώς και σε πλαίσια δεδομένων με τη χρήση των συμβόλων [[]] και $, 

αντίστοιχα. 

> library(MASS) 

> is.data.frame(survey) 

[1] TRUE 

> names(survey) 

[1] "Sex" "Wr.Hnd" "NW.Hnd" "W.Hnd" "Fold" "Pulse" "Clap" 

"Exer" 

[9] "Smoke" "Height" "M.I" "Age" 

> survey$Age[1:100] 

[1] 18.250 17.583 16.917 20.333 23.667 21.000 18.833 35.833 

19.000 22.333 

[11] 28.500 18.250 18.750 17.500 17.167 17.167 19.333 18.333 

19.750 17.917 

[21] 17.917 18.167 17.833 18.250 19.167 17.583 17.500 18.083 

21.917 19.250 
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[31] 41.583 17.500 39.750 17.167 17.750 18.000 19.000 17.917 

35.500 19.917 

[41] 17.500 17.083 28.583 17.500 17.417 18.500 18.917 19.417 

18.417 30.750 

[51] 18.500 17.500 18.333 17.417 20.000 18.333 17.167 17.417 

17.667 18.417 

[61] 20.333 17.333 17.500 19.833 18.583 18.000 30.667 16.917 

19.917 18.333 

[71] 17.583 17.833 17.667 17.417 17.750 20.667 23.583 17.167 

17.083 18.750 

[81] 16.750 20.167 17.667 17.167 17.167 17.250 18.000 18.750 

21.583 17.583 

[91] 19.667 18.000 19.667 17.083 22.833 17.083 19.417 23.250 

18.083 19.083 

 

6.3 Κατασκευή Συναρτήσεων 

Για να γίνει κατανοητή η έννοια της κατασκευής νέων συναρτήσεων στην R, ϑα εξεταστεί το 

ακόλουθο παράδειγμα το οποίο δίνει σαν αποτέλεσμα την τυπική απόκλιση ενός διανύσματος 

x: 

>standard.deviation <- function(x) 

{ 

sqrt(var(x)) 

} 

> x <- rnorm(100, mean=0, sd=2) #100 observations from normal 

#with mean 0 and variance 4 

> var(x) 
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[1] 3.879332 

> standard.deviation(x) 

[1] 1.969602 

Συνεπώς, για να υπολογιστεί η τυπική απόκλιση (standard.deviation) αξίζει να σημειωθεί ότι 

χρησιμοποιήθηκαν δύο από τις προυπάρχουσες συναρτήσεις, η sqrt() και η var(). Αυτή είναι 

η ϑεμελιώδης ιδέα όταν υπάρχει η ανάγκη ορισμού νέας συνάρτησης στην R. Φυσικά υπάρχει 

συγκεκριμένη συνάρτηση στην R για υπολογισμό της τυπικής απόκλισης και αυτή είναι η sd. 

Παρατίθενται μερικές ϐασικές δηλώσεις που είναι χρήσιμες στον ορισμό καινούργιων 

συναρτήσεων: Μερικές επιπρόσθετες δηλώσεις είναι οι η switch() και η stop(). Τα επόμενα 

παραδείγματα αναλύουν τα πιο πάνω. Το πρώτο παράδειγμα επεξηγεί το πώς χρησιμοποιείται 

η εντολή if για να γεννηθούν δείγματα από διάφορες κατανομές. 

random.gener <- function(n, distribution, shape) 

{ 

# a function to generate n random numbers 

if(distribution=="gamma") rgamma(n, shape) else 

if(distribution=="exp") rexp(n) else 

if(distribution=="norm") rnorm(n) else 

stop("Invalid Distribution") 

} 

> random.gener(10, "gamma", 2) 

[1] 0.3461286 2.0791867 3.2288429 4.3973702 1.7676279 

2.7317868 

[7] 0.4084932 2.4203665 0.7430161 5.1688287 
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Πίνακας 6.2: Βασικές  δηλώσεις. 

 

 

> random.gener(10, "unif", 2) 

Error in random.gener(10, "unif", 2): Invalid Distribution 

Η παραπάνω συνάρτηση δημιουργεί δείγμα μεγέθους n από τις κατανομές Γάμμα, Εκθετική 

και Τυπική Κανονική. Διαφορετικά, αν του δώσουμε μια οποιαδήποτε άλλη κατανομή θα 

επιστρέψει ότι έγινε σφάλμα. Το επόμενο παράδειγμα παρουσιάζει τον τρόπο που μπορούν 

να χρησιμοποιηθούν οι εντολές for και if για να βρεθεί το πρόσημο ενός πραγματικού 

αριθμού. 

new.sign <- function(x) 

{ 

for (i in 1:length(x)) 

{ 

if(x[i] > 0) 

x[i] <- 1 

else if(x[i] < 0) 

x[i] <- -1 

} 
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x 

} 

> new.sign(-10:5) 

[1] -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 0 1 1 1 1 1 

Ωστόσο, υπάρχει καλύτερος τρόπος για να επιτευχθεί αυτό, αποφεύγοντας τις επαναλήψεις, 

οι οποίες απαιτούν περισσότερο υπολογιστικό χρόνο. Εδώ, φανερώνεται ακόμη μία φορά η 

χρησιμότητα της υπόστιξης, η οποία βοηθάει στο να κερδίζεται πολύτιμος υπολογιστικός 

χρόνος. 

sgnfunction <- function(x) 

{ 

ifelse(x > 0, 1, ifelse(x<0, -1, 0)) 

} 

> sgnfunction(-10:10) 

[1] -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 7
Ο 

ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ 

Η ιστορία του SPSS 

 

 Δύο φοιτητές, οι Norman Nie και Dale Ben, ειδικευμένοι στον τομέα της πολιτικής 

επιστήμης, προσπάθησαν το 1965 στο Stanford University του San Francisco να εντοπίσουν 

ένα πρόγραμμα υπολογιστών κατάλληλο για τη στατιστική ανάλυση δεδομένων. Σύντομα 

απογοητεύτηκαν διότι τα διαθέσιμα προγράμματα ήταν λίγο πολύ ακατάλληλα, καθώς είτε 

είχαν κατασκευαστεί με ανεπιτυχή τρόπο, είτε δεν παρείχαν τη δυνατότητα επαρκώς 

ευέλικτης και ολοκληρωμένης επεξεργασίας των πληροφοριών. Επίσης, ο τρόπος 

χρησιμοποίησής τους άλλαζε από πρόγραμμα σε πρόγραμμα.  

 Έτσι, αποφάσισαν να αναπτύξουν ένα δικό τους πρόγραμμα. Στη διάθεσή τους είχαν 

τη γλώσσα προγραμματισμού FORTRAN και έναν υπολογιστή του τύπου IBM 7090. Σε ένα 

έτος η πρώτη έκδοση του προγράμματος είχε αναπτυχθεί και στο επόμενο έτος, το 1967, 

μπορούσε να λειτουργήσει σε IBM 360 και ονομάστηκε Statistical Package for the Social 

Science. Στο μεταξύ, στην ομάδα ανάπτυξης είχε προστεθεί ο Hadlai Hull.  

 Το 1970 η ανάπτυξη του προγράμματος συνεχίστηκε στο Πανεπιστήμιο του Chicago 

και ο Norman Nie ίδρυσε την αντίστοιχη εταιρεία. Το 1975 είχε αναπτυχθεί η έκτη έκδοση 

(SPSS6), ενώ μέχρι το 1981 ακολούθησαν οι εκδόσεις 7, 8 και 9.  

Με την εμφάνιση των προσωπικών Η/Υ αναπτύχτηκε μια PC-έκδοση SPSS, ενώ από το 1983 

ήταν διαθέσιμη η PC-έκδοση SPSS \ PC + για τους υπολογιστές με λειτουργικό σύστημα 

MS-DOS. Το 1984, με την ίδρυση της ευρωπαϊκής εμπορικής αντιπροσωπείας στην 

Ολλανδία, έγινε το πιο διαδεδομένο λογισμικό για τη στατιστική ανάλυση δεδομένων σε όλο 

τον κόσμο.  

 Για να υποδηλώσει τη χρήση του προγράμματος σε όλους τις τομείς που έχουν σχέση 

με τη στατιστική ανάλυση δεδομένων, το πρόγραμμα ονομάστηκε Superior Performance 

Software System (σύστημα λογισμικού μέγιστης παραγωγικότητας). Με το SPSS για 

Windows έγινε ένα μεγαλύτερο βήμα προς τα εμπρός. Αυτή η έκδοση του SPSS έχει όλες τις 

δυνατότητες της έκδοσης για τους μεγαλύτερους υπολογιστές.  

 Η πρώτη έκδοση SPSS για τα Windows ήταν η SPSS 5. Ακολούθησαν οι εκδόσεις 6.0 

και 6.1 για Windows 3.1. Η έκδοση 6.1.3 μπορούσε ήδη να λειτουργήσει στα Windows 95 

και NT. Το 1996 δημιουργείται η έκδοση SPSS 7 ως έκδοση 7.0 και έπειτα η έκδοση 7.5. 
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Πέρα από την επέκταση των δυνατοτήτων, η διαφορά μεταξύ αυτών των δύο εκδόσεων του 

προγράμματος ήταν ότι, εκτός από τα αγγλικά, το SPSS εκδόθηκε και σε άλλες γλώσσες. 

Ακολούθησαν εκδόσεις από 8.0 μέχρι και 17.0. Από έκδοση σε έκδοση βελτιώνονταν οι 

δυνατότητες του προγράμματος. 

 Στην Ελλάδα το στατιστικό πακέτο SPSS για Windows υποστηρίζεται από την SPSS 

Hellas, η οποία είναι αποκλειστική αντιπρόσωπος των προϊόντων SPSS εκτός από την 

Ελλάδα στην Κύπρο και στη Μάλτα. 

 

Χαρακτηριστικά Spss 

 

 Όπως ήδη έχει αναφερθεί, το SPSS για Windows καλύπτει ένα ευρύ πεδίο 

στατιστικών εφαρμογών και επεξεργασίας δεδομένων όλων των κατηγοριών και επιπέδων,τα 

οποία χωρίζονται σε επιμέρους τμήματα (modules). Τα τρία κύρια τμήματα του SPSS,που 

αναφέρονται πιο κάτω είναι τα εξής : 

1. Βασικό Τμήμα (Base Module). Αυτό περιλαμβάνει τεχνικές διαχείρισης και επεξεργασίας 

δεδομένων. Μία σειρά απλών στατιστικών αναλύσεων, όπως κατανομές συχνοτήτων, πίνακες 

διπλής, τριπλής εισόδου και παρουσίασης 

αποτελεσμάτων. 

2. Επαγγελματικό Τμήμα (Professional Module). Αυτό περιλαμβάνει στατιστικές τεχνικές 

παραμετρικής (π.χ. t-test, ανάλυση της διακύμανσης (Analyssis of Variance), συσχέτιση 

(Correlation) και παλινδρόμηση (Regression)) και μη παραμετρικής ανάλυσης (π.χ. 

Wilcoxon, ΧP2P, Friedman, Mann-Whitney και Kruskal –Wallis) και 

3. Προχωρημένο Τμήμα (Advanced Statistics). Αυτό περιλαμβάνει πολύπλοκες 

στατιστικές αναλύσεις (εφαρμογές), όπως, παραγοντική ανάλυση (Factor analysis), ανάλυση 

κατά συστάδες (Cluster analysis), μη γραμμική παλινδρόμηση, διακριτική 

ανάλυση (Discriminant analysis) κλπ. 

 Επίσης εκτός από τα τρία κύρια τμήματα το SPSS για Windows περιλαμβάνει και 

άλλα. Mερικά από αυτά είναι : 

1. Τμήμα Χρονολογικών Σειρών (Trend Module). Αυτό περιλαμβάνει τεχνικές 

επεξεργασίας και ανάλυσης δεδομένων σε χρονολογικές σειρές. 

2. Τμήμα Παραγωγής Πινάκων (Table Module). Με αυτό μπορεί κανείς να 

δημιουργήσει πίνακες απλούς ή περίπλοκους, μίας, δύο ή τριών διαστάσεων έτοιμους 

προς παρουσίαση ή δημοσίευση. 
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3. Τμήμα των Γραφικών (Graphic Module). Αυτό περιλαμβάνει περισσότερα από 50 είδη 

διαγραμμάτων δισδιάστατα ή τρισδιάστατα σε μορφή ραβδογράμματος (barchart), 

ιστογράμματος, Γραμμικών διαγραμμάτων (line chart), διαγραμμάτων διασποράς 

(scaterplots) κλπ. Για την δημιουργία και επεξεργασία αυτών των διαγραμμάτων το SPSS για 

Windows διαθέτει ειδικό ενσωματωμένο συντάκτη διαγραμμάτων και υποστηρίζει όλα τα 

γνωστά πρότυπα της Micrososft για το περιβάλλον των Windows, όπως Dynamic Data 

Exchange (DDE), Object Linking and Embedding (OLET) , Object Database 

Connectivity(ODBC), τα οποία επιτρέπουν να μοιράζεται κανείς τα δεδομένα και τα 

διαγράμματα με άλλα πακέτα, που τρέχουν σε παραθυρικό περιβάλλον. 

4. Τμήμα Κατηγορικών Δεδομένων (Categories Module). Αυτό περιλαμβάνει στατιστικές 

τεχνικές για την ανάλυση δεδομένων έρευνας αγοράς. 

5. Τμήμα για Εισαγωγή δεδομένων (Data Entry) . Με αυτό μπορεί κάποιος να 

δημιουργήσει φόρμες για την εισαγωγή των δεδομένων σε αρχεία μορφής δεδομένων 

SPSS για Windows, δηλαδή σε αρχεία SAV. 

6. Τμήμα Επεξεργασίας Δεδομένων Ποιοτικού Ελέγχου (QI Analyst Module). Αυτό το 

τμήμα περιλαμβάνει στατιστικές τεχνικές για δεδομένα προερχόμενα από το χώρο του 

ποιοτικού ελέγχου. 

7. Τμήμα δημιουργίας εξελιγμένων Αναφορών (Report Writer). Με αυτό μπορεί κανείς 

να δημιουργήσει εύκολα και γρήγορα επαγγελματικές αναφορές. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 8
Ο
 

8.Πριν την έρευνα 

8.1 Σε ποιους τομείς εφαρμόζεται η R ; 

R εφαρμογές καλύπτουν  όλο το σύμπαν από τη θεωρητική υπολογιστική μέχρι στατιστικές 

και τις φυσικές επιστήμες όπως η αστρονομία, η χημεία και η γονιδιωματική .Επίσης σε 

πρακτικές εφαρμογές σε επιχειρήσεις, ανάπτυξη φαρμάκων, τη χρηματοδότηση, την 

υγειονομική περίθαλψη, την εμπορία, την ιατρική και πολλά άλλα. Επειδή το R έχει σχεδόν 

5.000 πακέτα (βιβλιοθήκες των λειτουργιών) πολλά από τα οποία είναι αφιερωμένα σε 

συγκεκριμένες εφαρμογές που δεν χρειάζεται να είναι μια ιδιοφυία  κάποιος χρήστης  για να 

αρχίσει να αναπτύσσει τις δικές σας εφαρμογές. Το μόνο που χρειάζεται για να ξεκινήσετε 

είναι κάποια μικρή εμπειρία με R, μερικά παραδείγματα προς μίμηση και το δικαίωμα χρήσης 

στην βιβλιοθήκη της R και στις λειτουργίες της.Ρίξτε μια ματιά σε μερικές από τις εφαρμογές 

R  που έχουν προβληθεί σε Blogs 

 

  Build web applications with RStudio’s Shiny package and 

R.  Επιτρέπει στους χρήστες να επιλέγουν τις παραμέτρους 

εισόδου χρησιμοποιώντας φιλική προς τους ελέγχους, όπως 

ρυθμιστικά, drop-down, και στα πεδία κειμένου. Εύκολα 

περιλαμβάνει οποιοδήποτε αριθμό των αποτελεσμάτων, όπως 

οικόπεδα, πίνακες, και περιλήψεις. 

 

 

 Delve into the code of some award winning 

applications in Marketing and Sentiment Analysis.Για 

περισσότερες πληροφορίες αναζητήστε την ιστοσελίδα 

http://www.inside-r.org/blogs/2012/01/25/announcing-

winners-applications-r-business-contest 

 

 

http://blog.revolutionanalytics.com/2013/05/the-arteries-of-the-world-in-tweets.html
http://trestletechnology.net/2013/10/interactive-3d-in-shiny-shinyrgl/
http://blog.revolutionanalytics.com/applications/
http://blog.revolutionanalytics.com/applications/
http://www.inside-r.org/blogs/2012/01/25/announcing-winners-applications-r-business-contest
http://www.inside-r.org/blogs/2012/01/25/announcing-winners-applications-r-business-contest
http://www.inside-r.org/blogs/2012/01/25/announcing-winners-applications-r-business-contest
http://www.inside-r.org/blogs/2012/01/25/announcing-winners-applications-r-business-contest
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Ουσιαστικά η  R προσφέρει εξαιρετικές δυνατότητες στον ερευνητή. Χαρακτηρίζεται 

από εύκολη επεκτασιμότητα καθώς ο κάθε ένας χρήστης μπορεί να δημιουργήσει τις δικές 

του συναρτήσεις και να τις μορφοποιήσει σε μία βιβλιοθήκη η οποία μπορεί να 

δημοσιοποιηθεί και να χρησιμοποιηθεί αργότερα από κάποιον άλλο χρήστη με τις ίδιες 

ανάγκες. Μπορεί να παράξει εξαιρετικά  πλούσια διαγράμματα απαιτώντας ωστόσο κάποια 

εξοικείωση με τη γλώσσα. Σε σύγκριση  με το εμπορικό λογισμικό SPSS, η R υπολείπεται 

ενός φιλικού παραθυρικού περιβάλλοντος χρήσης, ωστόσο η χρησιμοποίησή της για την 

ανάλυση βελτιώνει γρήγορα την ουσιαστική ικανότητα του ερευνητή αλλά και την βαθύτερη 

αντίληψη της θεωρίας καθώς ο χρήστης αντιλαμβάνεται τον ακριβή τρόπο με τον οποίο 

επεξεργάζεται τα δεδομένα. 

ΠΗΓΗ (Σημειώσεις Στατιστικής + εφαρμογή με το LibreOffice Calc και το R-Project, 

Επαμεινώνδας Διαμαντόπουλος ,Νοέμβριος 2012, Ξάνθη) 

 

8.2 Εταιρείες που χρησιμοποιούν την γλώσσα προγραμματισμού R  

 ANZ Bank 

Είναι η τέταρτη μεγαλύτερη τράπεζα στην Αυστραλία με την χρήση R για την ανάλυση του 

πιστωτικού κινδύνου. 

Benetech 

 

Σώσει τον κόσμο με R: Benetech είναι ένας μη κερδοσκοπικός οργανισμός που συνάπτονται 

από τους ομοίους της Διεθνούς Αμνηστίας και της Human Rights Watch για να απαντήσει σε 

ακανθώδη ζητήματα γεωπολιτικής μέσω της χρήσης των δεδομένων και της επιστήμης. 

Bing 

Κοινωνική Αναζήτηση: Jesse Bridgewater εργάζεται για την « κοινωνική awesomeness 

αναζήτηση "για τη μηχανή αναζήτησης Bing, και τη δημιουργία περιβάλλοντος με τα 

απαραίτητα εργαλεία όπως python, vim, και R. 

 

 Facebook και R: Ανάλυση του Facebook ενημερώσεις κατάστασης 

 Social Graph Δίκτυο του Facebook 

http://www.anz.com.au/
http://www.benetech.org/
http://blog.revolutionanalytics.com/2010/04/saving-the-world-with-r.html
http://blog.revolutionanalytics.com/2010/04/saving-the-world-with-r.html
http://www.bing.com/
http://blog.revolutionanalytics.com/2010/12/favourite-r-packages.html
http://blog.revolutionanalytics.com/2010/12/favourite-r-packages.html
http://blog.revolutionanalytics.com/2010/12/analysis-of-facebook-status-updates.html
http://blog.revolutionanalytics.com/2010/12/facebooks-social-network-graph.html


92 
 

 Πώς το Google και το Facebook που χρησιμοποιούν R 

 Αλληλεπιδράσεις με την R 

 

Ford Motor Company 

 

Η Ford βασίζεται σε εργαλεία ανοικτού κώδικα, όπως το Hadoop για τη διαχείριση μεγάλων 

συνόλων δεδομένων και του έργου R για τη στατιστική ανάλυση και άλλες εφαρμογές  

 

ανοικτού κώδικα για την εξόρυξη δεδομένων και κειμένων. Google 

Η Google χρησιμοποιεί την R για να προβλέψουν την οικονομική δραστηριότητα αναλύοντας 

την αποτελεσματικότητα των διαφημίσεων στην τηλεόραση. Επίσης σε συνεργασία με το 

Facebook το Google χρησιμοποιεί την R κάνουν την online διαφήμιση πιο αποτελεσματική. 

Kickstarter  

Είναι κοινωνική πλατφόρμα χρηματοδότησης και  χρησιμοποιεί το R για να απεικονίσει την 

επιτυχία της να πάρει νέα έργα που χρηματοδοτούνται. 

Η LLOYD’S 

Χρησιμοποιεί διαγράμματα κίνησης που δημιουργήθηκε με την R και παρέχει αναλύσεις σε 

επενδυτές. 

  

 Mozilla 

Ίδρυμα υπεύθυνο για τον web browser Firefox, χρησιμοποιεί το R για να απεικονίσει 

δραστηριότητα Web. 

http://www.dataspora.com/2009/02/predictive-analytics-using-r/
http://www.ford.com/
http://www.ford.com/
http://www.zdnet.com/fords-big-data-chief-sees-massive-possibilities-but-the-tools-need-work-7000000322/
http://hadoop.apache.org/
http://www.r-project.org/
http://www.google.com/
http://blog.revolutionanalytics.com/2011/07/r-visualizes-lloyds.html
http://blog.revolutionanalytics.com/2011/07/r-visualizes-lloyds.html
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 New Scientist Περιοδικό New Scientist χρησιμοποιεί για τη 

δημοσιογραφία των δεδομένων και για την απεικόνιση και την ανάλυση σε άρθρα ειδήσεων. 

 New York Times 

Χρησιμοποιεί το R για την οπτικοποίηση δεδομένων  

 NIST 

Κατά τις πρώτες ημέρες της διαρροή πετρελαίου Deepwater Horizon στον Κόλπο του 

Μεξικού , ο ρυθμός της ροής του πετρελαίου από τη διαρροή ήταν μεγάλη ανησυχία: η 

εκτίμηση με ακρίβεια ήταν το κλειδί για τον συντονισμό της κλίμακας και του πεδίου 

εφαρμογής της για την αντιμετώπιση της έκτακτης ανάγκης. 

  

 oDesk 

oDesk R χρησιμοποιεί για να αναλύσει τα αποτελέσματα από τα πειράματα και για την 

πειραματική ανάλυση των δεδομένων. 

 

  

 ΟΚ Cupid 

Δωρεάν dating site OkCupid (η οποία αποκτήθηκε πρόσφατα από match.com) συλλέγει 

πολλά δεδομένα. Με πάνω από 3 εκατομμύρια μέλη, που έχουν έναν πλούτο των 

πληροφοριών πάνω στην οποία θα προσδιοριστούν οι τάσεις σχετικά με τη ζωή ενός τυπικού 

OkCupid μέλος . 

 

 Orbitz 
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Θέσης προκατάληψη - η τάση για τους χρήστες για να επιλέξετε κατά προτίμηση τα 

αποτελέσματα στις πρώτες θέσεις μιας αναζήτησης - είναι ένα μεγάλο ζήτημα για όλα τα είδη 

των μηχανών αναζήτησης .  

 TechCrunch 

Χρησιμοποιεί το R για την Έκθεση Βιομηχανίας 

  

 Thomas Cook 

Πρόβλεψη & Fuzzy Logic στην Thomas Cook για την αυτοματοποίηση της τιμής. Ρυθμίσεις 

της τελευταίας στιγμής .Προσφορές: Προκλήσεις από το σημείο εξόρυξης των δεδομένων + 

λύσεις σύνδεσης R με τον έξω κόσμο με βάση την εμπειρία των χρηστών μας 

  

 Trulia 

Trulia, το real-estate website ανάλυση, χρησιμοποιεί το R για την πρόβλεψη των τιμών των 

κατοικιών και της τοπικής εγκληματικότητας. 
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8.3 Η ΔΗΜΟΤΙΚΟΤΗΤΑ 

Το R – Project είναι γλώσσα προγραμματισμού προσανατολισμένη για χρήση στη 

στατιστική. Η γλώσσα R αναπτύχθηκε έχοντας ως αρχικό πρότυπο τη γλώσσα S ωστόσο 

πλέον έχει το δικό της κοινό και τη δική της κατεύθυνση ανάπτυξης ( 21η στη σειρά 

δημοφιλίας των γλωσσών προγραμματισμού σύμφωνα με το TIOBE
20

 ). Τα μέτρα 

δημοτικότητα της γλώσσας προγραμματισμού που εξετάζουμε λοιπόν είναι πολλά και 

αξιόπιστα. Τόσο οι χρήστες του όσο και η παγκόσμια επιστημονική ή επαγγελματική 

κοινότητα που έρχεται άμεσα ή έμμεσα σε επαφή με το στατιστικό πακέτο είναι γεγονός πως 

σε πολλούς τομείς έχει γίνει δημοφιλής η γλώσσα R.Στην συνέχεια θα δούμε μερικά 

χαρακτηριστικά παραδείγματα. 

Transparent Language Popularity Index  είναι  παρόμοιο με το Tiobe είναι δηλαδή δείκτης 

δημοτικότητας για λογισμικά και γλώσσες προγραμματισμού – στατιστικά πακέτα. Υπάρχει 

μια διαφορά βέβαια με το TIOBE  με  ότι η κατάταξη γίνεται με βάση το λογισμικό του( 

software ),  αλγόριθμους  και τα δημοσιευμένα στοιχεία. Τον Μάιο του 2013, κατατάσσεται 

R στην 14η θέση και η SAS στην 27η. Ο δείκτης κατατάσσει επίσης την R ως μια γλώσσα 

scripting, όπου είναι στην 6η θέση μετά από εργαλεία όπως PHP, Python και Perl. SAS  είναι 

επίσης κατετάγη 4η, όταν είδαν ως μια εφαρμογή εργαλείο γραφής των επιχειρήσεων, όπως 

COBOL ή PL / SQL. Αν και αυτές οι δύο συμπληρωματικές περιοχές μπορεί να φαίνονται μη 

συμβατές   με την ανάλυση των δεδομένων, και οι δύο περιοχές που προέρχονται από  

πρακτικό σε γενικές εφαρμογές προγραμματισμό των επιχειρήσεων, αντίστοιχα, και 

προσθέτουν στη συνολική δημοτικότητα των R και SAS.  

Αναλυτικότερα ένας από τους πολλούς τρόπους επικοινωνίας και ίσως και ο πιο 

διαδεδομένος μεταξύ των χρηστών είναι τα blogs.Η επανάσταση του web 2.0 είναι η 

κινητήριος δύναμη για την διαδραστικότητα μεταξύ συγγραφέα, κειμένου και αναγνώστη 

καθώς έχουν την δυνατότητα να επιδρούν άμεσα τόσο στην συγγραφή του κειμένου όσο και 

στα σχόλια που μπορεί να ακολουθήσει αυτό. 

Ως εκ τούτου στα blogs γράφουν και όσοι ενδιαφέρονται γενικά για τις γλώσσες 

προγραμματισμού με σκοπό να βοηθηθούν ανταλλάσοντας γνώσεις και γνώμες. Στον 

παρακάτω πίνακα αναφέρονται πόσα  blogs έχουν γραφτεί για συζήτηση συγκεκριμένων 

                                                           
20

 Η Tiobe σημαίνει "The Importance Of Being Earnest" και  εξειδικεύεται στην αξιολόγηση και την 

παρακολούθηση της ποιότητας του λογισμικού . Μετράνε την ποιότητα ενός συστήματος λογισμικού με την 

εφαρμογή ευρέως αποδεκτά πρότυπα κωδικοποίησης για αυτό. Η Tiobe Software BV έχει ιδρυθεί στις 1 του 

Οκτωβρίου 2000 με τη βοήθεια της ελβετικής εταιρείας Synspace και ορισμένων ιδιωτικών επενδυτών. ( 

http://www.tiobe.com/index.php/content/paperinfo/tpci/index.html ) 

http://lang-index.sourceforge.net/#categ
http://www.tiobe.com/index.php/content/paperinfo/tpci/index.html
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λογισμικών, ένα από αυτά και μάλιστα πιο δημοφιλέστατο είναι η γλώσσα προγραμματισμού 

R και ακολουθούν η SAS,STATA και άλλες. 

 

Software 

Number 

of Blogs 

 R  452 

 SAS  40 

 Stata  8 

 Others  0-3 

Πίνακας 8.1. Αριθμός των blogs που διατίθενται για κάθε πακέτο λογισμικού στις 12 Μαΐου 2013. 

Τέλος η ιστοσελίδα www.kdnuggets.com  KDnuggets διεξαχθεί παρόμοια 

δημοσκόπηση, αυτή τη φορά ζητώντας, "Τι γλώσσες προγραμματισμού  χρησιμοποιούνται 

για την ανάλυση των δεδομένων εξόρυξης / δεδομένων τους τελευταίους 12 μήνες;" Όπως 

φαίνεται στο Σχήμα 8.2 κυριαρχεί η R. 

 

Σχήμα 8.2 Γλώσσες που χρησιμοποιούνται στην εξόρυξη δεδομένων ή την ανάλυση.Πηγή (R. Ihaka και 

R. Gentleman. Ε: Μια γλώσσα για την ανάλυση δεδομένων και γραφικών.Εφημερίδα της Υπολογιστικής και 

Γραφικά στατιστικά , 5:299-314, 1996. Και http://r4stats.com/articles/popularity/ ) 

http://www.kdnuggets.com/
http://r4stats.com/articles/popularity/
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 9
ο 

Έρευνα 

9.1 Σκοπός της έρευνας και παράμετροι πριν εκτελεστεί η έρευνα  

Παράμετροι που πρέπει να εξετάσουμε πριν γίνει η έρευνα 

 Να έχουν το ίδιο επίπεδο γνώσεις υπολογιστών και προγραμματισμού καθώς η 

γλώσσα R είναι πιο δύσκολη.  

 Να προσδιοριστεί ο σκοπός χρήσης τους- τομέας  διότι σε έναν τομέα μπορεί το spss 

να είναι πιο κατάλληλο από την R. 

 Ανάλογα τις δεξιότητες του χρήστη. 

 Συνήθεια. 

 Δυσπιστία των δωρεάν: αναφέρεται στον τύπο της άδειας του πακέτου. 

Η  συγγραφή της μεταπτυχιακής εργασίας και έρευνας άρχισε  μετά από: 

 Παρότρυνση καθηγητή μου ,Αθανάσιου Κατσή 

 Παρακολούθηση online μαθημάτων Coursera 

 Περιέργεια για το αντικείμενο της στατιστικής 

 Θέληση απόκτησης γνώσεων πάνω σε μια καινούργια γλώσσα προγραμματισμού 

 Επιθυμία απόκτησης νέων δεξιοτήτων εκτός αντικειμένου του προπτυχιακού. 

Επιλογή Spss για συγκριτική μελέτη με την R 

 Είναι το πιο συμβατό σε χρηστικότητα συγκριτικά με άλλα προγράμματα 

 Έχουν προκύψει συζητήσεις για την μελλοντική αντικατάστασή του από τηνR 

 Λόγω του δείγματος που έχουν γνώση και στα δύο προγράμματα. 

 Η γλώσσα προγραμματισμού R έχει εξαιτίας της μεγάλης διαθεσιμότητάς της σε 

packages και βιβλιοθήκης έχει αναπτυχθεί εξίσου και στις κοινωνικές επιστήμες. 
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Στόχος έρευνας 

Ο στόχος της έρευνας είναι να αναδείξουμε  

Την μεγάλη διαθεσιμότητα των εργαλείων εκμάθησης στατιστικής στο πανεπιστήμιο και 

συγκεκριμένα στο μεταπτυχιακό στάδιο σε σύγκριση με την δυσκαμψία των φοιτητών να 

γνωρίσουν καινούργια στατιστικά προγράμματα εκτός του spss. 

Τα παραπάνω διερευνητικά ερωτήματα της συγκεκριμένης μελέτης, λαμβάνοντας υπόψη το 

γενικότερο σκοπό και της εργασίας συνοψίζονται και παρουσιάζονται ως εξής: 

1. Είναι η γλώσσα προγραμματισμού R τόσο δημοφιλής ,αξιόπιστη και επαρκής όσο το 

στατιστικό πακέτο spss ; 

2. Ισχύει πως οι άντρες έχουν μεγαλύτερη ευχέρεια στην χρήση υπολογιστών και 

στατιστικών πακέτων; 

3. Πόσοι θεωρούν εξαιρετικά σημαντική την στατιστική στο πλαίσιο του μεταπτυχιακού 

τους  ; 

4. Η υποκειμενική τους άποψη για τις δεξιότητές του στην R και στο spss ταυτίζονται με τον 

βαθμό στο μάθημα « Ανάλυση Δεδομένων με χρήση στατιστικών πακέτων» ή είναι 

υπερεκτιμημένες; 

5. Πόσοι θα προτιμήσουν να κάνουν ανάλυση των αποτελεσμάτων τους στην διπλωματική 

εργασία τους με βάση ως στατιστικό εργαλείο της R ή το spss,θα είναι κριτήριό τους η 

ευκολία/συνήθεια; 

6. Τις γραφικές φόρμες που προτιμούν να τις επεξεργάζονται; 

7. Η άποψη για τα στοιχεία των προγραμμάτων ταυτίζεται και με την χρήση την τελική σε 

πρακτικό επίπεδο; 

8. Είναι το κόστος κύρια αιτία επιλογής των online μαθημάτων; 

Ερευνητικό πρόβλημα ( statement of the problem ) 

 Αναλυτική μελέτη γλώσσας προγραμματισμού καθώς δεν έχει μελετηθεί στα 

ελληνικά πλαίσια ως εξής : 

 Συγκριτικά με άλλη γλώσσα προγραμματισμού ( spss) 

 Μελέτη αποτελεσμάτων για την R και το spss ως εργαλείο έρευνας 

 Ανάλυση αποτελεσμάτων της έρευνας με εργαλεία R και Spss για πιο 

εμπεριστατωμένη ,επαρκής και πρωτότυπη έρευνα. 
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9.2 Δείγμα 

Η επιλογή δείγματος έγινε μετά από ερευνητική αναζήτηση καθώς ήταν αναγκαίο το δείγμα 

να μην είναι τυχαίο καθώς το θέμα της εργασίας είναι εξειδικευμένο. Ως εκ τούτου τα 

αποτελέσματα θα ήταν ανούσια εάν παραθέταμε τα ερωτηματολόγια σε μη γνώστες του 

θέματος. 

 Για αυτόν τον λόγο λοιπόν ο προσανατολισμός μου έγινε σε μεταπτυχιακούς φοιτητές 

του Πανεπιστημίου Πειραιά του Τμήματος Στατιστικής και Ασφαλιστικής Επιστήμης που 

στο πρόγραμμα σπουδών τους παρακολουθούν ανάλογο μάθημα. Απευθύνεται ουσιαστικά  η 

έρευνα σε μια  ειδική κατηγορία πληθυσμού: 

Λόγοι επιλογής δείγματος 

 Έχουν γνώση και των δύο προγραμμάτων ,R και Spss, που θα έκανα συγκριτική 

μελέτη ( δεξιότητες χρήστη). 

 Είναι σε υψηλό επίπεδο προγραμματισμού καθώς παρακολουθούν μεταπτυχιακό 

πρόγραμμα στον τομέα στατιστικής 

 Το αναλυτικό του πρόγραμμα και ο οδηγός σπουδών περιέχει τα δύο προγράμματα  

 Η χρήση των λογισμικών και  σκοπός της χρήσης των λογισμικών από το δείγμα είναι 

σε τακτική βάση λόγω της αναγκαιότητας των σπουδών τους 

9.3 Ερευνητικό εργαλείο 

Ερωτηματολόγια 

 Για την διεξαγωγή της έρευνας, το εργαλείο που χρησιμοποιήθηκε είναι το 

τυποποιημένο ερωτηματολόγιο τόσο με ανοιχτές όσο και με κλειστές ερωτήσεις. Έγινε το 

μοίρασμα των ερωτηματολογίων στο χώρο του πανεπιστημίου στις 21/12/13 πρόσωπο με 

πρόσωπο για τυχόν διευκρινήσεις ή απορίες σχετικά με το ερωτηματολόγιο ή του 

αντικειμένου της έρευνάς μου που διεξάγω. Στην αρχή του ερωτηματολογίου υπήρχε  το 

πλαίσιο της διπλωματικής μου αλλά και το όνομά μου για να υπάρξει μια οικειότητα με τους 

φοιτητές. Η ανωνυμία στα ερωτηματολόγια ήταν σημαντικό μέρος καθώς και να μην είναι 

μακροσκελής οι ερωτήσεις. 

  Σχετικά με τον τρόπο που διαμορφώθηκε το ερωτηματολόγιο, υπάρχει μια ενότητα με 

ερωτήσεις για τα προσωπικά χαρακτηριστικά ( δημογραφικά – κοινωνικά χαρακτηριστικά ) 

του κάθε ερωτώμενου βάσει των οποίων προσδιορίζεται και η εικόνα του δείγματος. 

Επιπλέον, τέτοιου είδους ερωτήσεις αποτελούν σταθερό κορμό σε μια έρευνα ανεξάρτητα 
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από το αντικείμενό της. Δηλαδή ,οι πληροφορίες προς συμπλήρωση πριν τις  ερωτήσεις 

αφορούν τα εξής : 

 την ηλικία  

 το φύλο   

και η ερώτηση 1 

 το μορφωτικό επίπεδο 

Στη συνέχεια ,οι ερωτήσεις 2-5 σχετίζονται με την απόδοση του δείγματος και συγκεκριμένα 

με τα εξής : 

 Mε την προσωπική άποψη που έχουν για τον εαυτό τους πάνω στα  προγράμματα 

 Με τον εκτιμώμενο χρόνο που ασχολούνται με τον προγραμματισμό. 

 Με την αντικειμενική άποψη των καθηγητών που μετρήθηκε με βάση τόσο την 

προσωπική τους προσπάθεια, εργασίες ατομικές, ομαδικές αλλά και παρουσίαση στην 

τάξη( βαθμολογία μαθήματος ). 

 Επιπλέον οι ερωτήσεις 6-9 αναδεικνύουν τις προτιμήσεις των μεταπτυχιακών 

φοιτητών στα λογισμικά προγράμματα που εξετάζουμε ως προς τις ακαδημαϊκές τους 

υποχρεώσεις  και συγκεκριμένα : 

 Επιλογή R ή Spss ως εργαλεία για την χρήση τους στην έρευνα στα πλαίσια της 

διπλωματικής του εργασίας που είναι απαραίτητη για να ολοκληρωθεί ο κύκλος σπουδών 

τους. 

 Αιτιολόγηση της επιλογής αυτής ( με ανοιχτή ερώτηση ώστε να καταδείξουν καινούργια 

στοιχεία που το ερωτηματολόγιο δεν μπορεί να προβλέψει τις προσωπικές τους απόψεις ) 

 Σε υποθετική ερώτηση αν είχαν να επιλύσουν κάποιο στατιστικό πρόβλημα τι θα 

επέλεγαν για την καλύτερη και αποδοτικότερη επίλυση τους. 

 Οι ερωτήσεις 10 έως 13 στοχεύουν στην απόκτηση στοιχείων με θέμα τα εργαλεία 

μάθησης .Ειδικότερα σε γενικές γραμμές τα εργαλεία μάθησης στον τομέα της 

στατιστικής αλλά και τα προσφερόμενα εργαλεία στα πλαίσια του μεταπτυχιακού για την 

εκμάθηση της R και Spss. 
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 Τέλος, οι ερωτήσεις 14 – 22 έχουν σκοπό να καταδείξουν τυχόν συσχετισμούς με τις 

προτιμήσεις τους σε ανοιχτά λογισμικά προγράμματα, στην παρακολούθηση online 

μαθημάτων αλλά και στην τυχόν επιλογή που έχουν κάνει στον προσωπικό τους 

υπολογιστή μεταξύ Windows ή Linux. 

 Συνοψίζοντας έχουν χρησιμοποιηθεί στο ερωτηματολόγιο που παρατίθεται στο 

παράρτημα οι εξής τύποι ερωτήσεων : 

 Ανοιχτού και κλειστού τύποι. 

 Ερωτήσεις με προεπιλεγμένες απαντήσεις- πολλαπλών απαντήσεων. 

Σχεδιασμός ερωτηματολογίου 

Η σχεδίαση του ερωτηματολογίου έγινε εξολοκλήρου από την αρχή χωρίς καμία 

βιβλιογραφική παραπομπή ή κατευθυντήρια γραμμή από κάποιο άλλο πρότυπο 

ερωτηματολογίου. Στο παράρτημα στην σελίδα είναι διαθέσιμο. 

Χαρακτηριστικά ερωτηματολογίου 

1. Είναι κατευθυνόμενο ερωτηματολόγιο: όπου η ερώτηση που ακολουθεί, εξαρτάται 

από την απάντηση που έχει δοθεί στην προηγούμενη ή σε σειρά από προηγούμενες 

ερωτήσεις. 

 

2. Έχει κλειστού τύπου ερωτήσεις με επιλογή παραπάνω από ένα. 

 

3. Ανοιχτού τύπου ερωτήσεις σε συνδυασμό με κλειστού τύπου ερώτηση με απάντηση 

Ναι/Όχι και να αιτιολογήσουν. 

 

Κατευθυντήριες γραμμές πριν την σχεδίαση που έλαβα υπόψη μου. 

   τους στόχους της έρευνας 

 τη σχετική βιβλιογραφία 

 την αναζήτηση αντίστοιχων θεμάτων 

 την αναζήτηση ιστοσελίδων,blogs που έχουν ως αντικείμενο την γνώση αλλά και  

περαιτέρω εμβάθυνση στην γλώσσα προγραμματισμού R  

 τις προσωπικές γνώσεις και τις εμπειρίες   γύρω από την Γλώσσα προγραμματισμού R 

και spss . 

 Απόφαση σχετικά με τους στόχους της ερευνητικής εργασίας 

 Διαμόρφωση υποθέσεων 
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 Πληροφορίες για τον έλεγχο των υποθέσεων 

 Προσδιορισμός του πληθυσμού που θα χρησιμοποιηθεί στην έρευνα 

 Πληροφορίες σχετικές με τους συμμετέχοντες στη μελέτη 

 

9.4Πιλοτική έρευνα-Pilot Survey 

Πριν την πλήρη έναρξη της έρευνας πεδίου κρίθηκε απαραίτητη η πιλοτική εφαρμογή των 

διαδικασιών που είχαν σχεδιαστεί μέχρι εκείνη την στιγμή. Με την πιλοτική έρευνα στόχος 

μας ήταν να εντοπιστούν στην πράξη και εγκαίρως οι «αδυναμίες» του σχεδιασμού και να 

φανούν σημεία που δεν είχαν προβλεφθεί ενώ δίνεται η δυνατότητα να ληφθούν διορθωτικά 

μέτρα.  

 Η πιλοτική έρευνα έγινε στις 04/12/13 ημέρα Τετάρτη πριν εισέλθουν οι φοιτητές στο 

επιλεγμένο μάθημά τους ,τόσο οι πρωτοετείς όσο και του δεύτερου έτους. Επιλέχθηκαν 2 

άτομα από το πρώτο έτος και 3 άτομα από το δεύτερο τα οποία δεν τους μοίρασα τα τελικά 

ερωτηματολόγια της έρευνάς μου με σκοπό να μην συμπεριληφθούν. Τα κυριότερα ευρήματα 

της πιλοτικής έρευνας σχετίζονται με:  

 

 Την μη κατανόηση κάποιων από τις ερωτήσεις του ερωτηματολογίου από  τους 

ανταποκρινόμενους: Αυτό αφορούσε κυρίως ερωτήσεις ανοιχτού τύπου που έπρεπε 

να είναι πιο σύντομες και κατανοητές. Στην περίπτωση αυτή ξαναδιαβάστηκαν με 

προσοχή οι ερωτήσεις και μειώθηκαν οι βαρύγδουπες λέξεις με σκοπό την 

μεγαλύτερη προσέγγιση του φοιτητή. 

 

 Την ομαδοποίηση ερωτήσεων με κοινό περιεχόμενο που θεωρήθηκε περιττή ερώτηση 

και έτσι συμπεριλήφθηκε σε μια. Με αυτόν τον τρόπο το ερωτηματολόγιο βγήκε 

αισθητά πιο μικρό μιας και ήταν μακροσκελής η ερώτηση. 
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9.5 Προφίλ ερωτηθέντων 

9.5.1 Εντολή Frequencies / Ποσοστά .Γενικά 

Με αυτή την εντολή υπολογίζει κάποιος στο SPSS για Windows τις κατανομές συχνοτήτων 

των τιμών διαφόρων μεταβλητών, υπό μορφή πινάκων συχνοτήτων και διαγραμμάτων. 

Επίσης μπορεί κάποιος να εμφανίσει διάφορα βασικά μέτρα περιγραφικής στατιστικής (μέση 

τιμή, διάμεσο, τυπική απόκλιση, διάμεσο, επικρατούσα τιμή κλπ). 

 

Περιγραφή της εντολής Frequencies 

 

Η επιλογή της συγκεκριμένης εντολής, εφόσον υπάρχει ανοιχτό αρχείο (ενεργό αρχείο) 

μπορεί να γίνει από το υπομενού Analyse Descriptive Statistics Frequencies. Ανοίγει το 

παράθυρο Frequencies το οποίο περιέχει διάφορες επιλογές. 

 

 

 

Πλαίσιο Variable(s)Επικολλούνται οι μεταβλητές για τις οποίες θέλει κάποιος να παράγει 

τους πίνακες συχνοτήτων του. ( βλ. παράρτημα 11.2 Πίνακες κατανομής συχνοτήτων και 11.3 

Γραφικές παραστάσεις – απεικόνιση ποσοστών σε μορφή πίτας) 
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9.5.2.Ανάλυση Πινάκων συχνοτήτων/ frequencies  

Από το σύνολο των  30 ερωτηθέντων ,οι 16 είναι άντρες και οι 14 γυναίκες, 

αντιπροσωπεύοντας αντίστοιχα το ποσοστό 53,3 % και 46,7 % του συνόλου.(βλ. διάγραμμα ) 

 

διάγραμμα 1 .Ανάλυση συχνότητας - ποσοστού Φύλου 

Η ηλικιακή ομάδα με τους περισσότερους φοιτητές κυμαίνεται από 24-26ετών με συχνότητα 

11 άτομα από τα 30 του συνόλου ,με ποσοστό 36,7% ενώ μόνο 5 άτομα είναι από 30-35 ετών 

,με ποσοστό 16,7%. Το άλλο υπόλοιπο δείγμα κατανέμεται ίσα με 23,3% στις ηλικίες 20-23 

και 27-29. (βλ. διάγραμμα 2) 

 

διάγραμμα 2 .Ανάλυση συχνότητας - ποσοστού Ηλικίας 

53% 

47% 

Φύλο 

Άνδρας 

Γυναίκα 

23% 

37% 

23% 

17% 

Ηλικία 

20-23 

24-26 

27-29 

30-35 
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Ο τομέας του προπτυχιακού τους είναι 

κυρίως οι θετικές επιστήμες με 

ποσοστό 60%, ενώ η μειοψηφία είναι 

αισθητή στον τομέα των θεωρητικών 

σπουδών , μόνο 2 άτομα από τα 30 σε 

ποσοστό 6,7% ( βλ. διάγραμμα 3 ) 

 

  

 

 

 

Αναλυτικότερα  στις ερωτήσεις 2-5 που ακολουθούν εξετάζουμε την απόδοση του δείγματος. 

Πάνω από τους μισούς με ποσοστό 66,7% απάντησαν πως θεωρούν “ εξαιρετικά σημαντική ” 

την στατιστική στο μεταπτυχιακό τους. Η περιγραφή των υποκειμενικών δεξιοτήτων τους 

τόσο στην R όσο και στο Spss δείχνει πως και στα δύο λογισμικά προγράμματα οι φοιτητές 

θεωρούν τον εαυτό τους έμπειρο με ποσοστό 46,7 % και 43,3% αντίστοιχα.(βλ .διάγραμμα 4 

και 5) 

 

διάγραμμα 4 .Περιγραφή δεξιοτήτων στο spss 

 

  

23.3 

43.3 

33.3 

αρχάριος έμπειρος προχωρημένος 

Περιγραφή δεξιοτήτων στο SPSS 

 

33.3 

46.7 

20 

αρχάριος έμπειρος προχωρημένος 

Περιγραφή δεξιοτήτων στην R 

60% 

33% 

7% 

Τομέας Προπτυχιακού 

θετικές 
επιστήμες 

οικονομικά 

θεωρητικές 
επιστήμες 

διάγραμμα 3 .Ανάλυση συχνότητας - ποσοστού Τομέας 
Προπτυχιακού 

διάγραμμα 5 .Περιγραφή δεξιοτήτων στην R 
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Η εβδομαδιαία τους ενασχόληση σε ώρες με τον προγραμματισμό κυμαίνεται στις 5-10 ώρες 

με ποσοστό 30% ενώ 6 ερωτηθέντες από τους 30 σε ποσοστό 20% δεν μπορούσαν να 

προσδιορίσουν.  

Στην συνέχεια οι βαθμολογία τους στο μάθημα "Ανάλυση δεδομένων με χρήση στατιστικών 

Πακέτων" είναι κατά μέσο όρο 8 , δηλαδή οι 13 σε ποσοστό 43,3% .Ωστόσο 5 άτομα(16,7%) 

δεν απάντησαν καθόλου τι βαθμό πήραν με αποτέλεσμα στην ανάλυση να βάλω τον βαθμό 0 

και όχι «δεν απάντησαν» δεδομένου του ότι κάτω από 5 δεν περνάνε οι φοιτητές το μάθημα. 

Στην 6
η
 ερώτηση, Προτιμάτε να κάνετε την ανάλυση των αποτελεσμάτων της διπλωματικής 

εργασίας σας με την R ή το SPSS απάντησαν θετικά ως προς το Spss 24 άτομα με ποσοστό 

80% ενώ μόνο 6 θα επέλεγαν την R με ποσοστό 20%.(βλ .διάγραμμα 6)Πάνω από τους 

μισούς που προτίμησαν το spss το επέλεξαν εξαιτίας του παράγοντα «συνήθεια/ ευκολία» 

ενώ 8 με ποσοστό 26,7% λόγω λειτουργικότητας έναντι της R.(βλ .διάγραμμα 7) 

 

διάγραμμα 6 .Ανάλυση συχνότητας - ποσοστού 

 

διάγραμμα 7.Ανάλυση συχνότητας -ποσοστού 

0 

50 

100 

R 

Spss 

20 
80 

Προτίμηση προγράμματος για ανάλυση 
αποτελεσμάτων στη διπλωματική 

0 

50 

100 

26.7 
3.3 

3.3 66.7 

Λόγοι προτίμησης 
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Σχετικά με την προτίμησή τους να 

επιλέξουν ανάμεσα στην R και στο 

Spss αν είχαν να επιλύσουν ένα 

στατιστικό πρόβλημα και να το 

παρουσίαζαν με γραφικές φόρμες 

επέλεξαν πάνω από τους μισούς οι 19 

από τους 30 συνολικά με ποσοστό 

63,3 % το spss(βλ .διάγραμμα 8) 

 

 

Στην συνέχεια ,τα εργαλεία που χρησιμοποιούν οι μεταπτυχιακοί φοιτητές για την εκμάθηση 

στατιστικής είναι παραπάνω από ένα στις επιλογές τους .Η κύρια προτίμηση στα « 

συγγράμματα » με ποσοστό πάνω από τους μισούς 56,7% ,ακολουθεί με ποσοστό εξίσου 

μεγάλο 53,3 % αυτοί που απάντησαν τα « διαδραστικά εργαλεία», ενώ με ποσοστό 46,7% 

απάντησαν πως χρησιμοποιούν ή/και «online εργαλεία» , «διαλέξεις/ συνέδρια /σεμινάρια» 

εκτός από τα συγγράμματα .Τέλος, σημαντικό είναι πως τις ομαδικές εργασίες δεν τις 

επέλεξαν ως μέσο χρήσης το ποσοστό 86,7 % και τις ατομικές εργασίες με 80% αντίστοιχα 

26 και 24 από το σύνολο των 30 ερωτηθέντων. 

 

Σχετικά με την ικανοποίηση που παρέχουν 

τα παραπάνω εργαλεία μάθησης ένα 

ποσοστό της τάξης του 86,7 % δηλαδή 26 

από τα 30 άτομα απάντησε «Ναι» ενώ δεν 

είναι ικανοποιημένα μόνο το 13,3 %.4 

άτομα.( βλ. διάγραμμα 9) 

 

 

 

 

37% 

63% 

Ποιό στατιστικό πρόγραμμα θα 
επιλέγατε για παρουσίαση γραφικών 

φορμών; 

R SPSS 

13% 

87% 

Ικανοποίηση με τα παρεχόμενα 
εργαλεία μάθησης στο 

πανεπιστήμιο 

όχι 

Ναι 

διάγραμμα 8.Ανάλυση συχνότητας - ποσοστού /Γραφικές φόρμες προτίμηση 

 

διάγραμμα 9. Ανάλυση συχνότητας - ποσοστού / Ικανοποίηση με εργαλεία μάθησης 
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Αφού εξετάσαμε όπως είδαμε παραπάνω τα εργαλεία μάθησης που χρησιμοποιούν για την 

εκμάθησης στατιστικής θα εξετάσουμε στην συνέχεια την ικανοποίησή τους ειδικότερα για 

αυτά και όχι γενικά όπως στο διάγραμμα 9. 

Το δείγμα απάντησε περισσότερες από μία επιλογές στην ερώτηση 11
η
 . 

Αυτοί που είναι ικανοποιημένοι περισσότερο είναι με τα διαδραστικά εργαλεία με ποσοστό 

93,3% ( βλ. διάγραμμα 10 ) δηλαδή σχεδόν όλοι,28 άτομα από τα 30 συνολικά, επέλεξαν την 

επιλογή αυτή (φυσικά με συνδυασμό και άλλες).Τα εργαστήρια υπολογιστών έρχονται 

δεύτερα σε προτίμηση με ποσοστό 83,3% 25 από τα 30 άτομα συνολικά, ενώ  με ποσοστό 

73,3 απάντησαν και στις δύο επιλογές «διαλέξεις/ συνέδρια/ σεμινάρια» και online 

εργαλεία.(βλ.  διάγραμμα 11) 

 
διάγραμμα10.Ανάλυση συχνότητας-ποσοστού 
/Ικανοποίηση για διαδραστικά εργαλεία 

 

Αυτοί που δεν είναι ικανοποιημένοι ήταν λίγο παραπάνω από τους μισούς 53,3% με τα 

συγγράμματα και με μεγάλο ποσοστό 80% ,24 άτομα, με τις ομαδικές εργασίες.(βλ. 

διαγράμματα 12 και 13) 

 
διάγραμμα 12. Ανάλυση συχνότητας – ποσοστού              διάγραμμα 13.Ανάλυση συχνότητας - ποσοστού 

7% 

93% 

Διαδραστικά 
Εργαλεία/Ικανοποίηση 

όχι 

ναι 

53% 

47% 

Συγγράματα/Ικανοποίηση 

όχι 

Ναι 

80% 

20% 

Ομαδικές 
Ασκήσεις/Ικανοποίηση 

όχι 

ναι 

17% 

83% 

Εργαστήρια-
PC/Ικανοποίηση 

όχι 

ναι 

διάγραμμα 11.Ανάλυση συχνότητας - ποσοστού / 
Ικανοποίηση για εργαστήρια pc 
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Στην ερώτηση 12
η
 « Τι είδους εργαλεία χρησιμοποιείται για να μάθεις τις αρχές των 

προϊόντων λογισμικού στατιστικής τόσο για την R όσο και για το SPSS απάντησαν 24 άτομα 

με ποσοστό 80 % τα online εργαλεία (sites/videos) ως κύρια πηγή για αυτά τα δύο λογισμικά. 

Επίσης. παραπάνω από τους μισούς διάλεξαν και ως επιλογή τα διαδραστικά εργαλεία με 

ποσοστό 56,7%.Τέλος, με ποσοστό πολύ μεγάλο 93,3 % δεν διάλεξαν τις ομαδικές.(βλ. 

διαγράμματα 14 και 15)  

 

διάγραμμα 14. Ανάλυση συχνότητας – ποσοστού              διάγραμμα 14 Ανάλυση συχνότητας - ποσοστού 

Ακολουθεί η ομάδα των όσων έχουν ταξινομήσει με κλίμακα «λίγο-πολύ» τα εκπαιδευτικά 

εργαλεία σχετικά με την αποδοτικότητά τους τόσο στην R όσο και στο spss.Σχετικά με την 

αποδοτικά των εκπαιδευτικών εργαλείων στο spss «πολύ αποδοτικά» θεωρούν : 

 Τα συγγράμματα με ποσοστό 56,7 % - 17 στους 30 

 online εργαλεία (sites/videos) με ποσοστό 66,7% - 20 στους 30 

 Διαλέξεις/συνέδρια/σεμινάρια με ποσοστό  66,7% - 20 στους 30 

 Ατομικές ασκήσεις με ποσοστό 93,3% - 28 στους 30 

 Διαδραστικά εργαλεία με ποσοστό 96,7% - 29 στους 30 

 Εργαστήρια υπολογιστών με ποσοστό 76,7% - 23 στους 30 

Για όσους απάντησαν για την αποδοτικότητα των εκπαιδευτικών εργαλείων στην R αυτά που 

θεωρούν « πολύ αποδοτικά» είναι τα εξής : 

 online εργαλεία (sites/videos) με ποσοστό 76,7% - 23 στους 30 

 Διαλέξεις/συνέδρια/σεμινάρια με ποσοστό  60% - 18 στους 30 

 Ατομικές ασκήσεις με ποσοστό 73,3 % - 22 στους 30 

 Διαδραστικά εργαλεία με ποσοστό 86,7% -26 στους 30 

 Εργαστήρια υπολογιστών με ποσοστό 86,7 – 26 στους 30 

20% 

80% 

Online Εργαλεία/Ως 
χρήση εκμάθησης R και 

SPSS 

όχι 

ναι 

43% 

57% 

Διαδραστικά 
Εργαλεία/Ως χρήση για 

εκμάθηση R και SPSS 

όχι 

ναι 
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Αξίζει να σημειωθεί πως στο spss είναι λίγο ικανοποιημένοι με  ομαδικές ασκήσεις 70% -21 

στους 30 και λίγο ικανοποιημένη στην γλώσσα προγραμματισμού R με τα συγγράμματα 83,3 

% 25 από τους 30.( βλ. διάγραμμα 16) 

 

διάγραμμα 16. Ανάλυση συχνότητας - ποσοστού για τα συγγράμματα 

Οι παράγοντες που ωθούν τους φοιτητές για την εκμάθηση στατιστικής είναι κατά κύριο λόγο 

« η αυξανόμενη σημασία στην καθημερινή ζωή » και απάντησαν οι 18 στους 30 με ποσοστό 

60% ενώ οι άλλες δηλώσεις δεν αλλάζουν σε μέγιστο βαθμό. 

 

Όταν ερωτήθηκαν αν θα τους 

ενδιέφερε η παρακολούθηση online 

μαθημάτων για την περαιτέρω 

ειδίκευσή τους μόνο 4 απάντησαν 

αρνητικά εκ των οποίων να 

σημειώσουμε πως δεν απάντησαν 

στην 16
η
 ερώτηση καθώς ήταν 

συνδυαστική.(βλ .διάγραμμα 17)  

 

83% 
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Συγγράμματα/Ως προς την αποδοτικότητα στο 
R 
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πολύ 

13% 

87% 
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μαθημάτων 

Όχι 

Ναι 

διάγραμμα 17.Ανάλυση συχνότητας - ποσοστού / online μαθήματα 
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Στην επόμενη ερώτηση απάντησαν οι 26 από τους 30 .Οι λόγοι που θα επέλεγαν να 

παρακολουθήσουν διαδικτυακό μάθημα για την R είναι 6 και επέλεξαν παραπάνω από μία 

επιλογή το δείγμα. Τα κυριότερα σημεία είναι τα εξής : 

 το κόστος με ποσοστό 96,2% -οι 25 στους 26  

 ενεργή κοινότητα με ποσοστό 96,2 % - οι 25 στους 26 

Όσοι έκαναν επιλογή το spss οι κυριότεροι λόγοι ήταν οι εξής : 

 Η προσαρμοστικότητα με ποσοστό 61,5 –οι 16 στους 26 

 

 

 

 

 

 

Τόσο για το spss όσο και για την R 

θεωρούν πως υπάρχει αξιοπιστία 

αποτελεσμάτων(βλ. διάγραμμα 18) 

 

 

Αν έχουν εμπιστοσύνη στα open source λογισμικά απάντησαν θετικά οι 24 στους 30 με 

ποσοστό 80 %.Αν έχουν κάνη χρήση παράνομων/πειρατικών προγραμμάτων το ίδιο ποσοστό 

απάντησε θετικά ενώ οι 26 σε ποσοστό 86,7% απάντησαν πως χρησιμοποιούν στον 

προσωπικό τους λογισμικό windows και μόνο οι 4 σε ποσοστό 13,3% είχαν Linux.( βλ. 

διαγράμματα 19,20 και 21)  
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 διάγραμμα 18. Ανάλυση συχνότητας - ποσοστού για Αξιοπιστία αποτελεσμάτων σε R & Spss 
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Τι είδους ανάλυση χρησιμοποιούν στην γλώσσα προγραμματισμού και στατιστικού πακέτου 

R απάντησαν 27 άτομα από τα 30 σε ποσοστό 90 % τα εργαλεία οπτικοποίησης/ γραφικά. ( 

βλ. διάγραμμα 22) Για τις υπόλοιπες κατηγορίες τα ποσοστά είναι χαμηλά όπως: 

Χρηματοοικονομική ανάλυση σε ποσοστό 10 % - 3 στους 30 

Βιοιατρική σε ποσοστό 6,7% - 2 στους 30 

Ανάλυση Bayes 3,3 % - 1 στους 30  

 

διάγραμμα 22. Ανάλυση συχνότητας - ποσοστού /Προτίμηση ανάλυσης τα Γραφικά στην R 

Στην προτελευταία ερώτηση που τέθηκε στο δείγμα μας είναι « Τι είναι αυτό που σας 

απογοητεύει όταν χρησιμοποιείτε την R και το Spss » και απάντησαν τα εξής : 

Στην R αυτό που τους απογοητεύει είναι 

 « Τίποτα είναι τέλειο » με ποσοστό 31 % -  9 στους 29  

 « Βραδύτητα » με ποσοστό 6,7 % - 2 στους 30 

 « Έλλειψη συνοχής» με ποσοστό 26.7 % - 8 στους 30 

 « Έλλειψη ποιότητας εκπαιδευτικών εργαλείων» με ποσοστό 20% - 6 στους 30 

 « Έλλειψη εγγράφων / packages » με ποσοστό 6,7 % - 2 στους 30 

 « Έλλειψη πνευματικής ιδιοκτησίας » με ποσοστό 3,3 % - 1 στους 30 

 « Έλλειψη συμβατότητας με παλαιότερες εκδόσεις »με ποσοστό 3,3 % -1 στους 30 
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Στο Spss  αυτό που τους απογοητεύει είναι 

 « Τίποτα είναι τέλειο » με ποσοστό 44,8 % - 13 στους 29 

 « Βραδύτητα » με ποσοστό 33,3 % - 10 στους 30 

 « Έλλειψη συνοχής » με ποσοστό 10 % -3 στους 30 

 « Έλλειψη ποιότητας εκπαιδευτικών εργαλείων» με ποσοστό 23,3 % - 7 στους 30 

 « Έλλειψη εγγράφων / packages » με ποσοστό 43,3 % - 13 στους 30 

 « Έλλειψη πνευματικής ιδιοκτησίας » με ποσοστό 6,7 % - 2 στους 30 

 « Έλλειψη συμβατότητας με παλαιότερες εκδόσεις »με ποσοστό 36,7 % - 11 στους 30 

Αξίζει να σημειωθεί πως απάντησαν στην επιλογή “ και τα δύο ” λογισμικά προγράμματα 

δηλαδή ( R και Spss ) 

 « Έλλειψη πνευματικής ιδιοκτησίας » με ποσοστό σχεδόν οι μισοί πιστεύουν με 

ποσοστό 46,7 % οι 14 από τους 30 . ( βλ. διάγραμμα 23) 

Ενώ απάντησαν στην επιλογή “ τίποτα από τα δύο ” λογισμικά προγράμματα δηλαδή ( R και 

Spss ) 

 « Έλλειψη ποιότητας εκπαιδευτικών εργαλείων» με ποσοστό 56,7 % - οι 17 από τους 

30 ( βλ. διάγραμμα 24 ) 

 

 

διάγραμμα 23. Ανάλυση συχνότητας – ποσοστού              διάγραμμα 24.Ανάλυση συχνότητας – ποσοστού 
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Καταληκτικά, το δείγμα αξιολόγησε ( βλ. πίνακα 1 )με κλίμακα “ λίγο- μέτριο – πολύ ” τα 

χαρακτηριστικά της R ως εξής : 

λίγο μέτριο πολύ 

Λειτουργικότητα 16,7 % 36,7% 46,7% 

Αξιοπιστία 3,3 % 20% 76,7 % 

Υποστήριξη 16,7 % 30 % 53,3 % 

Κοινότητα 3,3% 16,7 % 80% 

Συμβατό στον τομέα μου 10% 20% 70% 

Ευρύ φάσμα των διαθέσιμων εγγράφων / packages 3,3% 26,7% 70% 

Συμβατότητα με άλλα λογισμικά 13,3 % 50% 36,7 % 

Άλλο/Διευκρινίστε - - - 

 

Πίνακας 1 Ανάλυση ποσοστών για τα χαρακτηριστικά της R 

 

 

διάγραμμα 25 Ανάλυση συχνότητας - ποσοστού Κοινότητας ως χαρακτηριστικό της R 
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9.5.3 Εντολή CROSSTABS  και x2 

 

Ο έλεγχος χ
2
 Pearson εφαρμόζεται όταν θέλουμε να διαπιστώσουμε αν δύο ποιοτικές 

μεταβλητές ενός πληθυσμού σχετίζονται μεταξύ τους ή είναι ανεξάρτητες. Ειδικότερα, 

ελέγχουμε τη «μηδενική» υπόθεση Η0 : « οι δύο ποιοτικές μεταβλητές είναι ανεξάρτητες 

μεταξύ τους », έναντι της εναλλακτικής Η1 : « οι δύο ποιοτικές μεταβλητές είναι 

εξαρτημένες». 

 Με την εντολή Crosstabs μπορεί κάποιος να δημιουργήσει πίνακες συνάφειας και να 

παράγει διάφορα στατιστικά ελέγχου των πιθανών σχέσεων των υπό εξέταση μεταβλητών. 

Είναι ένας καλός τρόπος παρουσίασης δύο μεταβλητών, ώστε να μπορεί κάποιος να 

διερευνήσει την ύπαρξη σχέσης ανάμεσά τους. Γενικά στις περιπτώσεις που κάποιος θέλει να 

δει τα στοιχεία, που προκύπτουν μετά την διασταύρωση δύο ή περισσότερων μεταβλητών 

δημιουργεί πίνακες διπλής εισόδου ή και μεγαλύτερους με την βοήθεια της εντολής 

Crosstabs. Μέσα στα κελιά του πίνακα μπορεί κανείς να ζητήσει την εμφάνιση, εκτός του 

αριθμού-count των εγγραφών, τα ποσοστά γραμμών και στηλών, τις αναμενόμενες – 

expected τιμές σε περίπτωση ανεξαρτησίας, καθώς 

επίσης και τα υπόλοιπα – residuals (δηλ αναμενόμενη τιμή κελιού – πραγματική τιμή). Τέλος 

μπορεί να ζητήσει κάποιος τον υπολογισμό στατιστικών μέτρων για να κάνει ελέγχους 

συσχέτισης 

 Το x
2
 (chi -square) μας δίνει τη στατιστική σημαντικότητα δηλ μας βοηθάει στην 

ερμηνεία, εάν υπάρχει συστηματική σχέση (όχι τυχαία), άρα εξάρτηση μεταξύ των δυο 

εξεταζόμενων μεταβλητών. Στο SPSS για Windows δίνεται κατευθείαν, η σημαντικότητα 

Significance, η οποία για να στοιχειοθετηθεί θα πρέπει  να είναι μικρότερη από το 5% ( sign 

<=0.05). Σημαντικότητα της τάξης του 5% σημαίνει, ότι στις 100 περιπτώσεις συσχέτισης 

των δύο μεταβλητών μόνο σε πέντε περιπτώσεις θα κάνει κάποιος λάθος (έχοντας την 

κατηγορία της μίας μεταβλητής μπορεί να προβλέψει κανείς με ακρίβεια 95% σε ποια 

κατηγορία της δεύτερης μεταβλητής ανήκει η εξεταζόμενη περίπτωση. Στην συγκεκριμένη 

περίπτωσή επειδή η υπολογιζόμενη πιθανότητα είναι P=0,038, δηλαδή μικρότερη από 0,05 

μπορεί κάποιος να απορρίψει την Ho υπόθεση της ανεξαρτησίας των δύο μεταβλητών και να 

αποδεχτεί, ότι υπάρχει εξάρτηση ανάμεσα στο φύλο και το επίπεδο εκπαίδευσης. Στη γραμμή 

έξω από το παραπάνω πίνακα παρατηρεί κάποιος την ελάχιστη αναμενόμενη συχνότητα 

(minimun expected count) οποιουδήποτε κελιού του πίνακα, η οποία είναι 6(άνδρες που 

έχουν επίπεδο εκπαίδευσης λύκειο). Αν η ελάχιστη αναμενόμενη συχνότητα είναι μικρότερη 
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από 5 σε ποσοστό μεγαλύτερο από το 20% των κελιών του πίνακα συνάφειας θα πρέπει 

κάποιος να αναθεωρήσει τη χρήση του x
2
(chi-square).  

 Στο υποκεφάλαιο αυτό θα κάνουμε συσχετίσεις με τους πίνακες διπλής εισόδου ώστε 

να εξετάσουμε εάν υπήρχαν συσχετίσεις, πόσες και ποιες με τους δείκτες που εξετάσαμε. 

Πριν όμως θα κάνουμε μια προεπισκόπηση στα βήματα που έχουμε ακολουθήσει ώστε 

φτάσαμε στην συσχέτιση.  

 

1. Συνολικά οι δείκτες του δείγματός μου είναι 82 και διαμορφώθηκαν έτσι καθώς οι 

ερωτήσεις στο ερωτηματολόγιό μου δεν ήταν με επιλογή «ναι ή όχι» αλλά με 

προεπιλεγμένη επιλογή που άφησα το δείγμα μου να επιλέξει και παραπάνω από μία 

επιλογές. Συμπεραίνουμε λοιπόν πως οι μεταβλητές μου δεν ήταν όσες και οι ερωτήσεις  

δηλαδή 22 ,αλλά όσες και οι αναμενόμενες απαντήσεις 82. ( βλ. πίνακα) 

 

Πίνακας 2 spss πίνακας με τις μεταβλητές του δείγματος. 

2. Αφού κάναμε ποσοτική ανάλυση με τις συχνότητες, αναλύσαμε περιγραφικά στην 

προηγούμενη ενότητα το δείγμα μας και πόσοι απάντησαν στην κάθε ερώτηση. 

 

Πίνακας 3 spss output των συχνοτήτων - ποσοστών των μεταβλητών 
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3. Έχοντας λοιπόν παρατηρήσει με προσοχή τα ποσοστά μας θα αναλύσουμε δύο σταθερές 

μεταβλητές το φύλο και την ηλικία που αποτελούν και ουσιαστικά τα μόνο δημογραφικά 

στοιχεία που έχουμε από το δείγμα μας. ( βλ. παράρτημα 11.4 ) 

 

Συσχετίσεις με την ηλικία και τους δείκτες – μεταβλητές δεν υπήρχαν άρα συμπεραίνουμε 

πως οι ηλικιακές ομάδες  που είχαμε ομαδοποιήσει είναι ανεξάρτητες από τις απαντήσεις 

που έδωσε το δείγμα και δεν έχουν συσχέτιση μεταξύ τους. Ωστόσο, στην περίπτωση του 

φύλου παρουσιάστηκαν οι εξής συσχετίσεις: 

Ο πρώτος πίνακας είναι πίνακας συνάφειας ανάμεσα στο φύλο και την άποψη που έχουν για 

την αποδοτικότητα των εργαλείων «διαλέξεις » στην R. Ο πίνακας αυτός δείχνει τόσος τις 

συχνότητες ( counts ) των διασταυρουμένων κατηγοριών που παρατηρήθηκαν στο δείγμα ,όσο 

και τις συχνότητες ( expected counts ) που θεωρητικά θα αναμένονταν αν οι δύο μεταβλητές 

ήταν ανεξάρτητες. Έτσι, ο βαθμός διαφοροποίησης των παρατηρούμενων συχνοτήτων από τις 

συχνότητες που θα αναμένονται υπό την υπόθεση ανεξαρτησίας καθορίζει και το αποτελέσματα 

του ελέγχου της ανεξαρτησίας. 

Ο δεύτερος πίνακας δείχνει τα αποτελέσματα τριών ελέγχων ανεξαρτησίας. Μας ενδιαφέρει η 

πρώτη γραμμή που δείχνει τα αποτελέσματα του ελέγχου χ
2 

 Pearson.Η τιμή της 

ελεγχοσυνάρτησης είναι Χ
2
 =6,451a με 1 βαθμό ελευθερίας και το επίπεδο σημαντικότητας 

είναι ( p – value ) του ελέγχου είναι 0,011. Επειδή έχουμε επίπεδο σημαντικότητας μικρότερο 

από το 0,05 η υπόθεση της ανεξαρτησίας ανάμεσα στο φύλο και την αποδοτικότητα της 

διάλεξης στο spss απορρίπτεται. 

Άρα, υπήρξε σημαντική διαφοροποίηση ανάμεσα στις παρατηρούμενες και τις αναμενόμενες 

συχνότητες αγοριών και κοριτσιών στην αποδοτικότητα των εργαλείων μάθησης. Εξαρτάται το 

φύλο με τις προτιμήσεις τους σχετικά με το πώς θεωρούν τι εργαλείο είναι πιο αποδοτικό. 
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Φύλο * Διαλέξεις/συνέδρια/σεμινάρια // Ως προς την αποδοτικότητα στην R 

 Crosstabulation 

   Διαλέξεις/συνέδρια/σεμινάρια // 

Ως προς την αποδοτικότητα 

στην R 

Total    λίγο πολύ 

Φύλο ανδρας Count 3 13 16 

Expected Count 6,4 9,6 16,0 

γυναίκα Count 9 5 14 

Expected Count 5,6 8,4 14,0 

Total Count 12 18 30 

Expected Count 12,0 18,0 30,0 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. (2-

sided) 

Exact Sig. (1-

sided) 

Pearson Chi-Square 6,451a 1 ,011   

Continuity Correctionb 4,693 1 ,030   

Likelihood Ratio 6,689 1 ,010   

Fisher's Exact Test    ,024 ,014 

Linear-by-Linear Association 6,236 1 ,013   

N of Valid Casesb 30     

a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count 

is 5,60. 

b. Computed only for a 2x2 table     

Στην ερώτηση 13
η
  « Ταξινομήστε τα παρακάτω εκπαιδευτικά εργαλεία όσον αφορά την 

αποδοτικότητά τους σχετικά με την εκπαίδευση στον τομέα των λογισμικών προγραμμάτων » 

όσοι απάντησαν στο πεδίο της R στο εκπαιδευτικό εργαλείο διαλέξεις/συνέδρια /σεμινάρια  

ήταν περισσότεροι οι άντρες από τις γυναίκες που θεώρησαν πιο αποδοτικά τα σεμινάρια 

στην R συγκριτικά με τις γυναίκες ( 13 άντρες από τους 16 απάντησαν “ πολύ ”  ενώ μόνο 5 

γυναίκες από τις 14 “ λίγο ”. ) 

 Τιμή ελεγχοσυνάρτησης είναι Χ
2 

= 6,451 

 Βαθμοί ελευθερίας είναι 1 

 Το επίπεδο σημαντικότητας ( p- value) του ελέγχου είναι 0,011 

Επειδή sig = 0.001 < 0.05 , προκύπτει ότι υπάρχει σημαντική σχέση ανάμεσα στις μεταβλητές 
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Απορρίπτεται η υπόθεση της ανεξαρτησίας. 

Φύλο * διαδραστικά εργαλεία / Ως προς την αποδοτικότητα στην R 

Crosstab 

   διαδραστικά εργαλεία / Ως προς την 

αποδοτικότητα στην R 

Total    λίγο πολύ 

Φύλο ανδρας Count 4 12 16 

Expected Count 2,1 13,9 16,0 

γυναίκα Count 0 14 14 

Expected Count 1,9 12,1 14,0 

Total Count 4 26 30 

Expected Count 4,0 26,0 30,0 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact Sig. 

(2-sided) 

Exact Sig. 

(1-sided) 

Pearson Chi-Square 4,038a 1 ,044   

Continuity Correctionb 2,165 1 ,141   

Likelihood Ratio 5,566 1 ,018   

Fisher's Exact Test    ,103 ,066 

Linear-by-Linear Association 3,904 1 ,048   

N of Valid Casesb 30     

a. 2 cells (50,0%) have expected count less than 5. The minimum expected 

count is 1,87. 

b. Computed only for a 2x2 table 

 

    

Στην ερώτηση 13
η
  « Ταξινομήστε τα παρακάτω εκπαιδευτικά εργαλεία όσον αφορά την 

αποδοτικότητά τους σχετικά με την εκπαίδευση στον τομέα των λογισμικών προγραμμάτων » 

όσοι απάντησαν στο πεδίο της R στο εκπαιδευτικό εργαλείο διαδραστικά εργαλεία όλες οι 

γυναίκες ήταν ευχαριστημένες 14 στις 14 σχετικά με την αποδοτικότητα ενώ  οι 12 από τους 

16 άντρες ήταν μόνο ευχαριστημένοι με την αποδοτικότητα..Όπως αναγράφεται με κίτρινο 

πλαίσιο στον δεύτερο πίνακα λαμβάνουμε υπόψη μας τα εξής για να υπάρχει στατιστική 

σημαντικότητα και συσχέτιση μεταξύ δύο μεταβλητών. 

 Τιμή ελεγχοσυνάρτησης είναι Χ
2 

= 4,038a 

 Βαθμοί ελευθερίας είναι 1 

 Το επίπεδο σημαντικότητας ( p- value) του ελέγχου είναι 0,044 
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Επειδή sig = 0.001 < 0.05 , προκύπτει ότι υπάρχει σημαντική σχέση ανάμεσα στις μεταβλητές 

Απορρίπτεται η υπόθεση της ανεξαρτησίας. 

Φύλο * αξιοπιστία αποτελεσμάτων / Ενδιαφέρον για παρακολούθηση online μαθημάτ 

των 

Crosstab 

   αξιοπιστία αποτελεσμάτων / Ενδιαφέρον 

για παρακολούθηση online μαθημάτων 

Total    R Spss 

Φύλο ανδρας Count 11 2 13 

Expected Count 8,5 4,5 13,0 

γυναίκα Count 6 7 13 

Expected Count 8,5 4,5 13,0 

Total Count 17 9 26 

Expected Count 17,0 9,0 26,0 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. (2-

sided) 

Exact Sig. (2-

sided) 

Exact Sig. 

(1-sided) 

Pearson Chi-Square 4,248
a
 1 ,039   

Continuity Correction
b
 2,719 1 ,099   

Likelihood Ratio 4,434 1 ,035   

Fisher's Exact Test    ,097 ,048 

Linear-by-Linear Association 4,085 1 ,043   

N of Valid Cases
b
 26     

a. 2 cells (50,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 4,50. 

b. Computed only for a 2x2 table 

 

    

Στην 16
η
 ερώτηση  απάντησαν 26 άτομα συνολικά από τα 30 καθώς ήταν συνδυαστική με την 

προηγούμενη. Η ερώτηση ήταν η εξής : 

“Αν απαντήσατε θετικά στην παραπάνω ερώτηση θα επιλέγατε την R ή  Spss και οι λόγοι που 

κάνατε αυτήν την επιλογή ” . Η πλειοψηφία επέλεξε για να παρακολουθήσει online μαθήματα 

θα ήθελε να ήταν πάνω στο αντικείμενο της R.Συγκεκριμένα  οι 13 γυναίκες που απάντησαν 

συνολικά δεν είχαν κάποια ιδιαίτερη προτίμηση μεταξύ R  και spss ( 6 R και 7 spss ) .Αυτοί 
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που είχαν προτίμηση ήταν οι άντρες που οι 11 από τους 13 επέλεξαν την R και μάλιστα λόγω 

αξιοπιστίας αποτελεσμάτων που δίνει. 

 Τιμή ελεγχοσυνάρτησης είναι Χ
2 

= 4,248a 

 Βαθμοί ελευθερίας είναι 1 

 Το επίπεδο σημαντικότητας ( p- value) του ελέγχου είναι 0,039 

Επειδή sig = 0.001 < 0.05 , προκύπτει ότι υπάρχει σημαντική σχέση ανάμεσα στις μεταβλητές 

Απορρίπτεται η υπόθεση της ανεξαρτησίας. 

4. Στην συνέχεια αφού εξετάσαμε τα δημογραφικά χαρακτηριστικά του δείγματος μας και 

τις υπάρχουσες συσχετίσεις ,θα γίνει μια ανάλυση όλων των μεταβλητών  σε αυτό το 

στάδιο ( εκτός ηλικίας και φύλου ) με τις ερωτήσεις που έχουν παρουσιάσει κάποια 

συσχέτιση ( βλ .παράρτημα 11.5 ).Σε αυτό το σημείο θα δούμε τα πιο σημαντικά και αυτά 

που έχουν δημιουργηθεί συσχετίσεις. 

 

Προτίμηση προγράμματος για ανάλυση αποτελεσμάτων στην διπλωματική * Ποιο 

στατιστικό πρόγραμμα θα επιλέγατε για παρουσίαση γραφικών φορμών; 

  

 

Crosstabulation 

   Ποιο στατιστικό πρόγραμμα θα 

επιλέγατε για παρουσίαση 

γραφικών φορμών; 

Total    R SPSS 

Προτίμηση 

προγράμματος για 

ανάλυση αποτελεσμάτων 

στην διπλωματική 

R Count 5 1 6 

Expected Count 2,2 3,8 6,0 

Spss Count 6 18 24 

Expected Count 8,8 15,2 24,0 

Total Count 11 19 30 

Expected Count 11,0 19,0 30,0 
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Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. (2-

sided) 

Exact Sig. (2-

sided) 

Exact Sig. (1-

sided) 

Pearson Chi-Square 7,033
a
 1 ,008   

Continuity Correction
b
 4,746 1 ,029   

Likelihood Ratio 7,031 1 ,008   

Fisher's Exact Test    ,016 ,016 

Linear-by-Linear Association 6,799 1 ,009   

N of Valid Cases
b
 30     

a. 2 cells (50,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 2,20. 

b. Computed only for a 2x2 table     

 

Στην 6
η
 ερώτηση ποιο πρόγραμμα « θα προτιμήσετε για να κάνετε στατιστική ανάλυση των 

αποτελεσμάτων στην διπλωματική σας »  απάντησαν οι 24 από  τους 30 το spss αλλά σε 

συνδυασμό με την ερώτηση 8
η
  « αν είχατε να επιλύσετε ένα στατιστικό πρόβλημα και να 

παρουσιάζατε με γραφικές  φόρμες ποιο θα επιλέγατε;» απάντησαν οι 19 από τους 30 το 

spss.Άρα υπάρχει ταύτιση απόψεων και συσχετισμός αφού 0,008. 

 Τιμή ελεγχοσυνάρτησης είναι Χ
2 

= 7,033 

 Βαθμοί ελευθερίας είναι 1 

 Το επίπεδο σημαντικότητας ( p- value) του ελέγχου είναι 0,008 

 

Επειδή sig = 0.001 < 0.05 , προκύπτει ότι υπάρχει σημαντική σχέση ανάμεσα στις μεταβλητές 

Απορρίπτεται η υπόθεση της ανεξαρτησίας. 
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Λόγοι προτίμησης * Ποιο στατιστικό πρόγραμμα θα επιλέγατε για παρουσίαση γραφικών φο

ρμών; 

Crosstabulation 

   Ποιο στατιστικό πρόγραμμα 

θα επιλέγατε για 

παρουσίαση γραφικών 

φορμών; 

Total    R SPSS 

Λόγοι προτίμησης λειτουργικότητα Count 5 3 8 

Expected Count 2,9 5,1 8,0 

αξιοπιστία Count 1 0 1 

Expected Count ,4 ,6 1,0 

κοινότητα Count 1 0 1 

Expected Count ,4 ,6 1,0 

συνήθεια/ευκολία Count 4 16 20 

Expected Count 7,3 12,7 20,0 

Total Count 11 19 30 

Expected Count 11,0 19,0 30,0 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. (2-

sided) 

Pearson Chi-Square 8,146
a
 3 ,043 

Likelihood Ratio 8,828 3 ,032 

Linear-by-Linear Association 5,075 1 ,024 

N of Valid Cases 30   

a. 5 cells (62,5%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is ,37. 

Στην ερώτηση 8
η
  η πλειοψηφία απάντησε πως προτιμά την παρουσίαση γραφικών φορμών 

με το spss 19 άτομα με ποσοστό 80% ενώ μόνο 11 θα επέλεγαν την R με ποσοστό 20%.Ο 

λόγος προτίμησης είναι η συνήθεια/ευκολία ,οι 16 από τους 19 επέλεξαν ως παράγοντα 

επιλογής τους την συνήθεια ενώ η λειτουργικότητα ,αξιοπιστία, κοινότητα έρχονται με πολύ 

μικρή συχνότητα στις επόμενες επιλογές. Συμπεραίνουμε λοιπόν πως όσοι επέλεξαν το spss  

το έκαναν από συνήθεια και πως αυτές οι δύο μεταβλητές έχουν συσχέτιση μεταξύ τους και 

απορρίπτεται η υπόθεση της ανεξαρτησίας. 
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 Τιμή ελεγχοσυνάρτησης είναι Χ
2 

= 8,146 

 Βαθμοί ελευθερίας είναι 3 

 Το επίπεδο σημαντικότητας ( p- value) του ελέγχου είναι 0,043 

Επειδή sig = 0.001 < 0.05 , προκύπτει ότι υπάρχει σημαντική σχέση ανάμεσα στις μεταβλητές 

Απορρίπτεται η υπόθεση της ανεξαρτησίας. 

Ικανοποίηση με τα παρεχόμενα εργαλεία μάθησης στο πανεπιστήμιο * διαδραστικά εργαλεία/

 Ως προς την αποδοτικότητα στο SPSS 

Crosstabulation 

   διαδραστικά εργαλεία/ Ως προς την 

αποδοτικότητα στο SPSS 

Total    λίγο πολύ 

Ικανοποίηση με τα 

παρεχόμενα εργαλεία 

μάθησης στο πανεπιστήμιο 

όχι Count 1 3 4 

Expected Count ,1 3,9 4,0 

Ναι Count 0 26 26 

Expected Count ,9 25,1 26,0 

Total Count 1 29 30 

Expected Count 1,0 29,0 30,0 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. (2-

sided) 

Exact Sig. (2-

sided) 

Exact Sig. (1-

sided) 

Pearson Chi-Square 6,724
a
 1 ,010   

Continuity Correction
b
 1,204 1 ,273   

Likelihood Ratio 4,270 1 ,039   

Fisher's Exact Test    ,133 ,133 

Linear-by-Linear Association 6,500 1 ,011   

N of Valid Cases
b
 30     

a. 3 cells (75,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is ,13. 

b. Computed only for a 2x2 table     

 

Στην ερώτηση 10
η
   απάντησαν με ποσοστό 86.7 %  ,δηλαδή 26 από τα 30 άτομα απάντησε 

«Ναι» ενώ δεν είναι ικανοποιημένα μόνο το 13,3 %.4 άτομα. Όσα άτομα απάντησαν πως 

είναι ικανοποιημένοι απάντησαν πως είναι ικανοποιημένοι «πολύ» με τα διαδραστικά 
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εργαλεία ως προς την αποδοτικότητα που έχουν στο spss.Συμπεραίνουμε λοιπόν πως υπάρχει 

συσχέτιση με την ικανοποίηση τους γενικά και ειδικά με τα διαδραστικά εργαλεία του spss. 

 Τιμή ελεγχοσυνάρτησης είναι Χ
2 

= 6,724 

 Βαθμοί ελευθερίας είναι 1 

 Το επίπεδο σημαντικότητας ( p- value) του ελέγχου είναι 0,010 

Επειδή sig = 0.001 < 0.05 , προκύπτει ότι υπάρχει σημαντική σχέση ανάμεσα στις μεταβλητές 

Απορρίπτεται η υπόθεση της ανεξαρτησίας. 

Ικανοποίηση με τα παρεχόμενα εργαλεία μάθησης στο πανεπιστήμιο *   Διαλέξεις/συνέδρια/ 

σεμινάρια / Ως χρήση για εκμάθηση στατιστικής 

   Διαλέξεις/συνέδρια/ σεμινάρια / Ως 

χρήση για εκμάθηση στατιστικής 

Total    όχι Ναι 

Ικανοποίηση με τα 

παρεχόμενα εργαλεία 

μάθησης στο πανεπιστήμιο 

όχι Count 4 0 4 

Expected Count 2,1 1,9 4,0 

Ναι Count 12 14 26 

Expected Count 13,9 12,1 26,0 

Total Count 16 14 30 

Expected Count 16,0 14,0 30,0 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. (2-

sided) 

Exact Sig. (2-

sided) 

Exact Sig. (1-

sided) 

Pearson Chi-Square 4,038
a
 1 ,044   

Continuity Correction
b
 2,165 1 ,141   

Likelihood Ratio 5,566 1 ,018   

Fisher's Exact Test    ,103 ,066 

Linear-by-Linear Association 3,904 1 ,048   

N of Valid Cases
b
 30     

a. 2 cells (50,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 1,87. 

b. Computed only for a 2x2 table     
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Η ικανοποίηση των εργαλείων μάθησης που παρέχονται στο πανεπιστήμιο είναι 86,7% και οι 

διαλέξεις ως εργαλείο μάθησης που θεωρείται αποδοτικότερο από τα άλλα για την εκμάθηση 

στατιστικής έχουν συσχέτιση μεταξύ τους. 

 Τιμή ελεγχοσυνάρτησης είναι Χ
2 

= 4,038a 

 Βαθμοί ελευθερίας είναι 1 

 Το επίπεδο σημαντικότητας ( p- value) του ελέγχου είναι 0,044 

Επειδή sig = 0.001 < 0.05 , προκύπτει ότι υπάρχει σημαντική σχέση ανάμεσα στις 

μεταβλητές. Απορρίπτεται η υπόθεση της ανεξαρτησίας. 

Προσαρμοστικότητα / Ενδιαφέρον για παρακολούθηση online μαθημάτων * Προτίμηση 

προγράμματος για ανάλυση αποτελεσμάτων στην διπλωματική 

Crosstabulation 

   προσαρμοστικότητα / Ενδιαφέρον 

για παρακολούθηση online 

μαθημάτων 

Total    R Spss 

Προτίμηση προγράμματος 

για ανάλυση αποτελεσμάτων 

στην διπλωματική 

R Count 4 1 5 

Expected Count 1,9 3,1 5,0 

Spss Count 6 15 21 

Expected Count 8,1 12,9 21,0 

Total Count 10 16 26 

Expected Count 10,0 16,0 26,0 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. (2-

sided) 

Exact Sig. (2-

sided) 

Exact Sig. (1-

sided) 

Pearson Chi-Square 4,513
a
 1 ,034   

Continuity Correction
b
 2,602 1 ,107   

Likelihood Ratio 4,515 1 ,034   

Fisher's Exact Test    ,055 ,055 

Linear-by-Linear Association 4,339 1 ,037   

N of Valid Cases
b
 26     

a. 2 cells (50,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 1,92. 

b. Computed only for a 2x2 table     
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 Τιμή ελεγχοσυνάρτησης είναι Χ
2 

= 4,513 

 Βαθμοί ελευθερίας είναι 1 

 Το επίπεδο σημαντικότητας ( p- value) του ελέγχου είναι 0,034 

Επειδή sig = 0.001 < 0.05 , προκύπτει ότι υπάρχει σημαντική σχέση ανάμεσα στις μεταβλητές 

Απορρίπτεται η υπόθεση της ανεξαρτησίας. 

λειτουργικότητα / Χαρακτηριστικά της R * Τίποτα, είναι τέλειο  / Τι σας απογοητεύει  

 Crosstabulation 

   Τίποτα,είναι τέλειο  / Τι σας απογοητεύει  

Total 

   

R SPSS 

τίποτα απο 

τα δύο 

και τα 

δύο 

λειτουργικότητα / 

Χαρακτηριστικά της R 

λίγο Count 0 5 0 0 5 

Expected 

Count 
1,6 2,2 ,5 ,7 5,0 

μέτριο Count 1 5 0 4 10 

Expected 

Count 
3,1 4,5 1,0 1,4 10,0 

πολύ Count 8 3 3 0 14 

Expected 

Count 
4,3 6,3 1,4 1,9 14,0 

Total Count 9 13 3 4 29 

Expected 

Count 
9,0 13,0 3,0 4,0 29,0 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. (2-

sided) 

Pearson Chi-Square 22,032
a
 6 ,001 

Likelihood Ratio 25,076 6 ,000 

Linear-by-Linear Association 1,959 1 ,162 

N of Valid Cases 29   

a. 11 cells (91,7%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is ,52. 
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 Τιμή ελεγχοσυνάρτησης είναι Χ
2 

= 22,032 

 Βαθμοί ελευθερίας είναι 6 

 Το επίπεδο σημαντικότητας ( p- value) του ελέγχου είναι 0,001 

Επειδή sig = 0.001 < 0.05 , προκύπτει ότι υπάρχει σημαντική σχέση ανάμεσα στις μεταβλητές 

Απορρίπτεται η υπόθεση της ανεξαρτησίας. 
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10.1 Αποτελέσματα  

Συχνότητας - Ποσοστού 

 Με βάση τα αποτέλεσμα της έρευνας το ποσοστό των αντρών στο μεταπτυχιακό 

τμήμα στατιστικής είναι λίγο μεγαλύτερο από αυτό των γυναικών 53,3 % έναντι 46,7% του 

συνόλου. Η ηλικιακή ομάδα που κυριαρχεί είναι από τις ηλικίες 24 -26 ετών και αυτό διότι 

μετά το πρώτο τους πτυχίο επέλεξαν να συνεχίσουν τις σπουδές τους σε μεταπτυχιακό 

επίπεδο. Οι προπτυχιακές σπουδές όπως είναι λογικό εστιάζονται κυρίως στις θετικές 

επιστήμες με 60% ενώ τα οικονομικά έρχονται δεύτερα στην ιεραρχία με 33 %. Η στατιστική 

εφόσον είναι ένας κλάδος ξεχωριστός αλλά και συνδυαστικός με άλλα μαθήματα ,πόσο 

μάλλον εάν είναι μεταπτυχιακό τμήμα θεωρήθηκε από το ποσοστό 66,7 % του συνόλου 

εξαιρετικά σημαντική στο μεταπτυχιακό τους τμήμα. Θέλοντας να εξετάσουμε με 

υποκειμενικό κριτήριο κατά πόσο θεωρούν οι φοιτητές θεωρούν τις δεξιότητές τους 

προχωρημένες ή μη τόσο στην R όσο και στο Spss απάντησαν με την ίδια συχνότητα « 

έμπειρος » 43,3 % και 46,7 % στο spss  και R αντίστοιχα. Θα πρέπει να τονίσουμε πως οι 

χρήστες του Spss είναι περισσότερο προχωρημένοι από ό,τι οι χρήστες της R με ποσοστό 

33,3 % έναντι 20 %.Αντίστοιχα αυτό διαφαίνεται  και από το επίπεδο « αρχάριοι » που είναι 

μεγαλύτερο 33,3 % στην R από ό,τι στο Spss.  

 Οι ώρες που περνούν μπροστά στον υπολογιστή σε εβδομαδιαία βάση με σκοπό τον 

προγραμματισμό είναι κατά μέσο όρο 5-10 ώρες με ποσοστό 30 % ενώ το ίδιο ποσοστό του 

ήταν αδύνατον να προσδιορίσει τις ώρες. Στην συνέχεια θέλοντας να εξετάσουμε με 

αντικειμενικό κριτήριο αυτήν την φορά τις επιδόσεις των φοιτητών απάντησαν πως στο 

μάθημα « Ανάλυση δεδομένων με χρήση στατιστικών πακέτων» είχαν κατά μέσο όρο 8 

,βέβαια 5 άτομα από τα 30 δεν απάντησαν καθόλου. Η προτίμησή τους στο Spss σε ποσοστό 

80 % για να κάνουν ανάλυση αποτελεσμάτων στην διπλωματική τους δεν μας εντυπωσιάζει 

καθώς η αιτία που το διάλεξαν ήταν η « συνήθεια/ ευκολία » συγκριτικά με την R με 

ποσοστό αιτιολογίας 66,7 % ενώ η « λειτουργικότητα »έρχεται δεύτερη με ποσοστό επιλογής 

26,7 %.Ταύτιση υπάρχει και στην επιλογή προγράμματος εάν είχαν να παρουσιάσουν τα 

αποτελέσματα με γραφικές φόρμες. Οι παραπάνω από τους μισούς με ποσοστό 63 % 

επέλεξαν τις γραφικές φόρμες που παρουσιάζει το Spss . Εντύπωση σε αυτό το σημείο μας 

προκαλεί την μεγάλη ικανοποίηση των φοιτητών σε πολύ μεγάλο ποσοστό 80% στα 

εκπαιδευτικά εργαλεία που παρέχονται στο πανεπιστήμιο και από αυτά χρησιμοποιούν 

παραπάνω απ τους μισούς τα « συγγράμματα » με ποσοστό  56,7 % και ακολουθούν τα 

διαδραστικά εργαλεία σε σειρά προτίμησης  με ποσοστό 53,3 % ενώ τα « online εργαλεία » 
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και οι « διαλέξεις »με ποσοστό μικρότερο 46,7 %.Ειδικότερα , έχοντας εξετάσει την 

γενικότερη ικανοποίηση τους για τα εργαλεία μάθησης και ποια χρησιμοποιούν φάνηκε πως 

αν και ευχαριστημένοι δεν  σε γενικά πλαίσια ( με ποσοστό 80 % όπως αναφέρθηκε και 

παραπάνω )  είναι ικανοποιημένοι σχεδόν όλοι με ποσοστό 93,3 % με τα διαδραστικά 

εργαλεία αν και χρησιμοποιούν κυρίως τα συγγράμματα. Τα εργαστήρια υπολογιστών 

έρχονται σε δεύτερη προτίμηση με ποσοστό 83 % ενώ δεν ήταν στην χρήση για την 

εκμάθηση στατιστικής από τις πρώτες επιλογές όπως τα συγγράμματα.  

 Στην συνέχεια, για να μάθουν ειδικότερα τα υπό εξέταση προγράμματα  R  και Spss  

προτιμούν τα « online εργαλεία » με ποσοστό προτίμησης 80 %  και αυτό διότι  δεν θεωρούν 

αποδοτικά τελικά για το spss τα συγγράμματα γιατί μόνο 17 από τους 30 ,ενώ για την R τα « 

online εργαλεία » είναι περισσότερο αποδοτικά διότι τα συγγράμματα είναι λίγα και μη 

ικανοποιητικά με ποσοστό 84 % να το θεωρούν αυτό. Οι ομαδικές ασκήσεις δεν ήταν στις 

προτιμήσεις κανενός ως κύριο εργαλείο. Έπειτα, τα κίνητρα μάθησης για την στατιστική 

εστιάζονται κυρίως στην  « αυξανόμενη σημασία των στατιστικών στοιχείων στην 

καθημερινή ζωή » με ποσοστό  60 %.Το ενδιαφέρον τους για παρακολούθηση online 

μαθημάτων είναι μεγάλο και μόνο 4 από τους 30 είπαν πως δεν θα επιθυμούσαν να 

συμμετάσχουν. Οι περισσότεροι από αυτούς θέλησαν την R και όχι  το spss για να κάνουν 

διαδικτυακά μαθήματα και αυτό έχει συσχέτιση με την προτίμησή τους στα online εργαλεία 

μάθησης που προτίμησαν οι χρήστες. Η κύρια αιτία επιλογής των μαθημάτων αυτό είναι το « 

κόστος » με ποσοστό 96,2 % δηλαδή οι 25 από τους 26 στο σύνολο ενώ στην συνέχεια η 

ενεργή κοινότητα της R είναι ένα κριτήριο επιλογής τους εξίσου σημαντικό με το κόστος το 

οποίο ανέρχεται με ποσοστό 96,2 % δηλαδή και οι 25 από τους 26 εκτός από το κόστος 

απάντησαν και την ενεργή κοινότητα. 

  Εν συνεχεία ,οι περισσότεροι φοιτητές έχουν εμπιστοσύνη στα open resource 

προγράμματα όπως είναι αυτό της R  σε ποσοστό 80 % και με το ίδιο ποσοστό κάνουν χρήση 

παράνομων / πειρατικών λογισμικών αλλά οι περισσότεροι έχουν windows 86,7 %  και 4  

μόνο απ τους 30 εκ των οποίων όλοι άντρες έχουν Linux.Σημαντικό επίσης είναι να τονιστεί 

πως την ανάλυση που προτίμησαν οι φοιτητές και που κάνουν συνήθως στην R είναι τα 

εργαλεία οπτικοποίησης /Γραφικά σε ποσοστό 90 % .Αυτό βέβαια έρχεται σε αντίθεση με 

την ερώτηση που τέθηκε αν θα προτιμούσαν το spss  ή την R για να κάνουν παρουσίαση 

γραφικών φορμών και το ποσοστό 63 % προτίμησε το  spss αν και γνωρίσουν πως οι 

γραφικές φόρμες είναι καλύτερες. Επίσης αυτό που τους απογοητεύει στην R είναι η έλλειψη 

εκπαιδευτικών εργαλείων και αυτό σχετίζεται με την προτίμησή τους και την χρήση τους σε 

online εργαλεία και όχι στα συγγράμματα όπως προτιμούν στο Spss.Το spss οι 13 από τους 
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29 το θεωρούν τέλειο ενώ το ίδιο ποσοστό σημειώνουν την έλλειψη εγγράφων και 

packages.Ωστόσο και στα δύο προγράμματα η έλλειψη πνευματικής ιδιοκτησίας είναι φανερή 

με ποσοστό σχεδόν οι μισοί 46,7% αν και  το 80 % κάνουν χρήση παράνομων προγραμμάτων 

. 

 Τέλος ,αξιοσημείωτο είναι το γεγονός πως σε λειτουργικότητα, αξιοπιστία 

,υποστήριξη, κοινότητα, συμβατότητα στον τομέα ,ευρύ φάσμα διαθέσιμων εγγράφων, 

συμβατότητα με λογισμικά προγράμματα η αξιολόγηση της R στην κλίμακα «πολύ » ήταν 

πάνω απ το 50 % με αποκορύφωμα την προτίμησή τους στην Κοινότητα 80% αλλά και στην 

αξιοπιστία γενικότερα με 76,7 %. 

 

Συσχετίσεις  

Οι συσχετίσεις που έγιναν με την βοήθεια του δείκτη Person χ
2
 μας δείχνουν τα εξής : 

 Δείκτης φύλο 

 Υπάρχει σημαντική συσχέτιση με το φύλο και την επιλογή που έκαναν οι φοιτητές 

σχετικά με την αποδοτικότητα που έχουν τα εκπαιδευτικά εργαλεία μάθησης .Οι 

άντρες ήταν αυτοί που στην πλειοψηφία τους απάντησαν τις διαλέξεις/σεμινάρια. 

 Η μεταβλητή φύλο έπαιξε εξίσου σημαντικό ρόλο στην επιλογή της αποδοτικότητας 

των εκπαιδευτικών εργαλείων καθώς και οι 14 γυναίκες του συνόλου απάντησαν πως 

είναι ευχαριστημένες με τα διαδραστικά εργαλεία. 

 Οι άντρες είχαν προτίμηση ( οι 11 από τους 13 ) στην επιλογή online μαθημάτων και 

μάλιστα επέλεξαν την R λόγω αξιοπιστίας αποτελεσμάτων. 

Ερωτήσεις με ερωτήσεις. 

 Υπάρχει σημαντική συσχέτιση με όσους προτίμησαν για ανάλυση αποτελεσμάτων 

στην διπλωματική τους το spss με αυτούς που προτίμησαν για παρουσίαση 

αποτελεσμάτων με γραφικές φόρμες το spss.Συμπεραίνουμε λοιπόν πως οι  γραφικές 

φόρμες χρησιμοποιούνται στην διπλωματική εργασία άρα και σε αυτό το κομμάτι θα 

συνδεθούν και θα επηρεάσει η μία την άλλη επιλογή. 

 Οι λόγοι προτίμησης του παραπάνω συμπεράσματος είναι η συνήθεια / ευκολία που 

επέλεξαν το spss ,άρα η συνήθεια είναι λόγος επιλογής για την παρουσίαση γραφικών 

φορμών. 
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 Τα διαδραστικά εργαλεία μάθησης είναι αυτά που έχουν ικανοποιήσει περισσότερο 

τους φοιτητές ως προς την αποδοτικότητά τους στο Spss. 

 Επίσης, οι διαλέξεις /σεμινάρια ως χρήση για την εκμάθηση στατιστικής  είναι αυτά 

που ικανοποιούν περισσότερο τους φοιτητές . 

 Ένας από τους  λόγους που επέλεξαν να παρακολουθήσουν online προγράμματα  

είναι η προσαρμοστικότητα και όσοι επέλεξαν να παρακολουθήσουν το spss υπάρχει 

συσχέτιση μεταξύ προσαρμοστικότητα και της επιλογής τους αυτής με αποτέλεσμα να 

συσχετίζονται οι δύο μεταβλητές. 

 Τέλος, η λειτουργικότητα της R σαν χαρακτηριστικό που αξιολογήθηκε «πολύ» από 

μεγάλο ποσοστό των φοιτητών υπάρχει αλληλεξάρτηση με το ο,τι  δεν τους 

απογοητεύει τίποτα στην R 

 

Ωστόσο, αξίζουν να σημειωθούν τα εξής αν και δεν υπήρχαν κάποιες συσχετίσεις και 

στατιστικά σημαντικά αποτελέσματα. Αρχικά, αν και οι φοιτητές επέλεξαν τις γραφικές 

φόρμες που παρουσιάζει το spss ωστόσο τις γραφικές απεικονίσεις τις προτιμούν όταν είναι 

να κάνουν ανάλυση με την R. Επίσης , αν και χρησιμοποιούν τα συγγράμματα ωστόσο δεν 

είναι ευχαριστημένοι άρα η αποδοτικότητά τους στα λογισμικά προγράμματα βγαίνει 

αβίαστα και η επιλογή τους προς το διαδίκτυο και τα online εργαλεία μάθησης. Αν και 

περνάνε ώρες στον ηλεκτρονικό υπολογιστή σε εβδομαδιαία βάση δεν είναι τόσο 

προχωρημένοι στην R όσο στο Spss άρα δεν υπάρχει εξάρτηση με τις ώρες αλλά με τις 

γενικότερες  γνώσεις που έχει ο φοιτητής στις γλώσσες προγραμματισμού. 

Ερευνητικά ερωτήματα  

9. Είναι η γλώσσα προγραμματισμού R τόσο δημοφιλής ,αξιόπιστη και επαρκής όσο το 

στατιστικό πακέτο spss ; 

Η γλώσσα προγραμματισμού R δεν είναι τόσο δημοφιλής όσο το spss και αυτό 

διαφαίνεται στην έλλειψη εκπαιδευτικών εργαλείων σε σχέση  με το spss, ωστόσο 

θεωρείται αξιόπιστη εξίσου και ίσως περισσότερο . 

10. Ισχύει πως οι άντρες έχουν μεγαλύτερη ευχέρεια στην χρήση υπολογιστών και 

στατιστικών πακέτων; 
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 Το κριτήριο φύλο δεν έπαιξε ρόλο στην χρήση υπολογιστών και στατιστικών πακέτων 

γενικά παρά μόνο ως προς τις επιλογές τους για τα εκπαιδευτικά εργαλεία που 

χρησιμοποιούν και θεωρούν πιο αποδοτικά. 

11. Πόσοι θεωρούν εξαιρετικά σημαντική την στατιστική στο πλαίσιο του μεταπτυχιακού 

τους  ; 

 

Εξαιρετικά σημαντική θεωρούν την στατιστική  66,7 % του συνόλου. 

 

12. Η υποκειμενική τους άποψη για τις δεξιότητές του στην R και στο spss ταυτίζονται με τον 

βαθμό στο μάθημα « Ανάλυση Δεδομένων με χρήση στατιστικών πακέτων» ή είναι 

υπερεκτιμημένες; 

 

Δεν διαφάνηκε κάποια συσχέτιση μεταξύ αυτών των δύο μεταβλητών αλλά ούτε και με 

την εβδομαδιαία βάση ασχολίας τους με τον προγραμματισμό που εξετάστηκε ως 

επιπλέον. 

 

13. Πόσοι θα προτιμήσουν να κάνουν ανάλυση των αποτελεσμάτων τους στην διπλωματική 

εργασία τους με βάση ως στατιστικό εργαλείο της R ή το spss,θα είναι κριτήριό τους η 

ευκολία/συνήθεια; 

 

Με ποσοστό 80 % επέλεξαν το spss και όντως ήταν το κριτήριο τους η ευκολία συνήθεια 

ως κύρια επιλογή τους. 

 

14. Τις γραφικές φόρμες που προτιμούν να τις επεξεργάζονται; 
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Αν και τις γραφικές φόρμες τις χρησιμοποιούν στην R ωστόσο τις επεξεργάζονται στο 

Spss. 

 

15. Η άποψη για τα στοιχεία των προγραμμάτων ταυτίζεται και με την χρήση την τελική σε 

πρακτικό επίπεδο 

 

Δεν ταυτίζεται η άποψη με την χρήση καθώς σχεδόν όλοι θεωρούν λειτουργική την R 

ωστόσο η χρήση του Spss είναι αυτή που κυριαρχεί. 

 

16. Είναι το κόστος κύρια αιτία επιλογής των online μαθημάτων; 

 

Το κόστος τελικά αποδείχθηκε ως κύρια επιλογή των online μαθημάτων με ποσοστό 96,2 

% 

 

Συμπερασματικά 

ΔΙΑΦΟΡΕΣ SPSS  και R 

 H κοινότητα της R ( blogs, sites, εφημερίδα http://journal.r-project.org/ ) είναι μεγάλη 

,επεκτάσιμη, βοηθητική συγκριτικά με spss. Υπάρχει μια τεράστια κοινότητα R χρήστες 

που μοιράζονται τις γνώσεις τους. 

 Κόστος η R είναι ελεύθερο λογισμικό (open resource ) ενώ το spss όχι και με κόστος 

 Η ταχύτητα του spss είναι πιο αργή από την R (Για παράδειγμα, ποτέ δεν πρέπει να 

περιμένουν περισσότερο από μερικά δευτερόλεπτα R. Χρησιμοποιώντας SPSS και 

παρόμοια στοιχεία, είχα υπολογισμούς που διήρκεσε περισσότερο από 10 λεπτά. ) 

 Μεγάλος αριθμός βιβλιοθήκης – packages στην R που συνεχώς ολοένα και αυξάνεται σε 

όλο και πιο πολλούς τομείς. 

 Χρονοβόρο στην προετοιμασία του κώδικα στην R ενώ το spss κάνει κάποιες εντολές 

αυτόματα και δεν χρειάζονται γνώσεις προγραμματισμού 

http://journal.r-project.org/
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 SPSS εξακολουθεί να είναι το κορυφαίο λογισμικό στις κοινωνικές επιστήμες και είναι το 

καλύτερο εργαλείο για να διδάξουν στατιστικά στοιχεία για όλους τους προπτυχιακούς 

φοιτητές (φυσικές και κοινωνικές επιστήμες). Αλλά πιστεύω ότι σε διδακτορικό επίπεδο 

και ερευνητές πάνω στις φυσικές επιστήμες και τη μηχανική θα πρέπει να χρησιμοποιούν 

R ή ένα από τα ισοδύναμα του. 

 Υπάρχει άφθονο εκπαιδευτικό υλικό στην R 

 Χρειάζονται γνώσεις προγραμματισμού προγενέστερων γλωσσών π.χ Splus,C++,Stata για 

να μπορεί ο χρήστης να λειτουργήσει την R καθώς στηρίζεται σε πολλά στοιχεία πάνω 

στις προηγούμενες, 

 Επιλογή ενός πιστοποιητικού με άριστη γνώση ποιο θα διαλέγατε ,την R ή το spss; 

 Φιλικότητα προς τον χρήστη 

 Οι δυνατότητες γραφικών στο R είναι κατά πολύ ανώτερη. 

Κοινά σημεία από βιβλιογραφική επισκόπηση 

 έχουν δυνατότητα επεκτασιμότητας ( εκδόσεις π.χ  R- 3.0.2 edition και spss 20. ) 

 Γραμμές εργαλείων για excel 

 Δημοφιλέστατα εργαλεία για στατιστική ανάλυση 

 Ακαδημαϊκοί χώροι και εργασίας, βιομηχανία κτλ 
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10.2 Περιορισμοί έρευνας  

Οι περιορισμοί που συνάντησα στην υλοποίηση της έρευνας ήταν οι εξής : 

1. Απουσία βιβλιογραφικών παραπομπών. 

Το αποτέλεσμα ήταν η αναζήτηση κυρίως από ιστοσελίδες και διαδικτυακές 

κοινότητες αλλά και από ηλεκτρονικά βιβλία ξενόγλωσσα. 

2. Πολυπλοκότητα  στην εκμάθηση της γλώσσας προγραμματισμού R. 

Το αποτέλεσμα ήταν η εκμάθηση βασικών χαρακτηριστικών της και κυρίως των 

δυνατοτήτων της . 

3. Δυσκολία στην εύρεση δείγματος του πληθυσμού ώστε να είναι γνώστες του 

εξεταζόμενου θέματος καθώς τα αποτελέσματα θα ήταν μη αναμενόμενα και 

ασυνάρτητα. 

Μετά από μια ανασκόπηση των ελληνικών πανεπιστημίων στην Αττική και ειδικότερα των 

προγραμμάτων σπουδών τους βρέθηκε το δείγμα που είναι γνώστες τόσο της γλώσσας 

προγραμματισμού R  όσο και του στατιστικού πακέτου Spss .Το πανεπιστήμιο αυτό είναι το 

πανεπιστήμιο του Πειραιά και συγκεκριμένα το μεταπτυχιακό τμήμα Στατιστικής. 

4. Κόλλημα στον σχεδιασμό ερωτηματολογίου καθώς δεν υπήρχε ανάλογη έρευνα. 

Η αναζήτηση  πηγών από την ηλεκτρονική εφημερίδα « The R journal » , αλλά και η 

προσεκτική ανάγνωση των πολυάριθμων blogs που συζητούν παγκοσμίως οι χρήστες της R 

ήταν απόκτημα κάποιων παραμέτρων ώστε να περιγραφούν οι μεταβλητές – δείκτες με 

σκοπό να σχεδιαστεί το τελικό ερωτηματολόγιο. Ο σχεδιασμός του έγινε με αυστηρούς 

ελέγχους . 

 

5. Μικρός αριθμός του δείγματος με αποτέλεσμα να μην είναι στατιστικά 

σημαντικό το αποτέλεσμα της έρευνας .Ο αριθμός των μεταπτυχιακών φοιτητών 

είναι 30. 
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10.3 Προτάσεις για περαιτέρω έρευνα 

 

Η διπλωματική μου εργασία έγινε κάτω από το συγκεκριμένα πλαίσια και αυτά εάν αλλάξουν 

τότε είναι επόμενο να γίνει και μια διαφορετική προσέγγιση του θέματος που είναι υπό 

εξέταση. Οι προτάσεις μου στους ερευνητές που θα ήθελαν να ασχοληθούν είναι οι εξής : 

1. Μεγαλύτερο δείγμα ,άρα και πιο εμπεριστατωμένα αποτελέσματα. 

2. Ποσοτική και ποιοτική ανάλυση των αποτελεσμάτων.  

3. Χρήση συνέντευξης ως ερευνητικό εργαλείο αντί του ερωτηματολογίου για πιο 

αναλυτικά αποτελέσματα. 

4. Χρήση ερωτηματολογίου υπό άλλη μορφή. 

5. Ανάλυση αποτελεσμάτων με την γλώσσα προγραμματισμού R. 

6. Ανάλυση αποτελεσμάτων με την γλώσσα προγραμματισμού R  και με το στατιστικό 

πακέτο Spss έτσι ώστε να γίνει και μια ταυτοποίηση κατά πόσο εύκολος είναι ο ένας 

τρόπος παρουσίασης αποτελεσμάτων και ο άλλος σε μια διπλωματική εργασία. 

Αναλυτικότερα, μια έρευνα πάνω σε μια άλλη εάν αυτό φυσικά θα μπορούσε να είναι 

εφικτό. 

7. Συγκριτική μελέτη εκτός από spss και άλλες γλώσσες προγραμματισμού όπως Java, 

C++,  SAS κτλ. 

8. Η χρήση της γλώσσας προγραμματισμού Rσε κάποιον συγκεκριμένο τομέα π.χ 

εκπαίδευση και ό,τι σχετίζεται  με αυτό φοιτητές, καθηγητές, εκπαιδευτικά εργαλεία, 

Τ.Π.Ε κ.τ.λ 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 11
Ο
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ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

ΓΑΒΙΩΤΗΣ - Τεχνολογίες & Μεθοδολογίες Προγραμματισμού II- 11/3/2006  - Σελίδα 19) 

ΓΕΩΡΓΑΚΟΠΟΥΛΟΣ Γ.ΦΡ και ΠΑΠΑΔΟΓΟΝΑΣ. Ι , Σύγχρονες Γλώσσες 

Προγραμματισμού, Μια πρακτική Εισαγωγή, Μετάφραση – Επιστημονική επιμέλεια :. 

Εκδόσεις ,Πανεπιστημιακές εκδόσεις Κρήτης. Ηράκλειο (2009).  

ΓΙΑΓΟΣ.Β, Mια μικρή εισαγωγή στην R, Τμήμα Στατιστικής και Αναλογιστικής 

Επιστήμης. Πανεπιστήμιο Αιγαίου. Φεβρουάριος (2003) 

ΔΙΑΛΕΞΗ  που διοργάνωσε το Ευρωπαϊκό Ίδρυμα Ελεύθερου Λογισμικού. Τι σημαίνει 

Ελεύθερο Λογισμικό και γιατί είναι σημαντικό, 22 Μαΐου 2009 , που έδωσε ο Richard 

Stallman στο Βουκουρέστι στις 22 Μαΐου 2009. Η διάλεξη δόθηκε στα Αγγλικά 

ΔΙΑΜΑΝΤΟΠΟΥΛΟΣ .Ε, Σημειώσεις Στατιστικής + εφαρμογή με το Libre Office Calc 

και το R-Project, Ξάνθη, Νοέμβριος (2012)  

ΚΟΛΛΙΑΣ. Α, Εφαρμογές Στατιστικών Αναλύσεων στις Κοινωνικές Επιστήμες 

,Πανεπιστημιακές σημειώσεις, Πάντειο  Πανεπιστήμιο, Τμήμα πολιτικής επιστήμης και 

ιστορίας ,Αθήνα ( 2007 ) 

ΚΟΣΣΙΔΑΣ Α., Προγραμματισμός και Εφαρμογές Ηλεκτρονικών Υπολογιστών, Αθήνα 

(1982) 

ΜΠΑΣΔΑΡΑΣ .Δ , Στατιστικά προγράμματα ανοιχτού κώδικα , Μεταπτυχιακή εργασία , 

Διατμηματικό Πρόγραμμα Μεταπτυχιακών Σπουδών ,Πληροφορική και Διοίκηση, 

Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκη ,Ιανουάριος (2009) 

ΟΥΤΣΙΟΣ. Γ.Ε,T.E.Ι ΣΕΡΡΩΝ Σχολή Τεχνολογικών εφαρμογών, τμήμα Πληροφορικής 

και Επικοινωνιών. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟΣΤΡΑΦΗΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ-Σημειώσεις 

Θεωρίας- Σέρρες( 2004 )  

ΠΑΠΑΝΑ . Α, Στατιστική – Ποσοτική Ανάλυση Δεδομένων, Πανεπιστημιακές 

σημειώσεις. Α.Τ.Ε.Ι. Θεσσαλονίκης, ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ ΚΑΤΕΡΙΝΗΣ, Τμήμα Τυποποίησης 

και Διακίνησης Προϊόντων (Logistics) 
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ΠΑΠΑΝΙΚΟΛΑΟΥ K., ΤΣΑΓΚΑΝΟΥ Γ., ΓΡΗΓΟΡΙΑΔΟΥ Μ., Αξιοποιώντας το 

Διαδίκτυο και το Λογισμικό Γενικής χρήσης ως Διδακτικά και Μαθησιακά εργαλεία. Στο 

βιβλίο: Εργαλεία και Μέσα- Παιδαγωγικά αξιοποιήσιμες Εφαρμογές των Νέων 

Τεχνολογιών στη Βασική Παιδεία. Εκδόσεις Καστανιώτη. (2001). 

ΠΛΑΤΗΣ. Ν. Β, Τεχνικές Προγραμματισμού ,Πανεπιστήμιο Αθηνών, Τμήμα 

Πληροφορικής ,Μάρτιος (2001) 

ΡΑΒΑΝΗΣ.Κ., Η παραγωγή και η χρήση εκπαιδευτικού λογισμικού ως διδακτική επιλογή, 

Στο Τζιμογιάννης (επιμ.). Πληροφορική και Εκπαίδευση. Πρακτικά Πανελλήνιου 

συνεδρίου, Ιωάννινα. (1999) 

ΡΟΥΣΟΣ .Π και ΕΥΣΤΑΘΙΟΥ. Γ, Σύντομο Εγχειρίδιο Spss 16.0 ,Πρόγραμμα 

Ψυχολογίας ,Τμήμα Φ.Π.Ψ ,ΕΚΠΑ, Αθήνα ( 2008 ) 

ΣΩΣΣΙΔΟΥ Ε. Ν και ΨΕΥΤΟΓΙΑΝΝΗ ,Δ.  Μεθοδολογία Έρευνας και Στατιστική με τη 

χρήση του Spss 13.0 for Windows , Θεσσαλονίκη ( 2007 ). 

ΤΑΤΣΙΟΣ.Α Σ, Γενικευμένα Γραμμικά μοντέλα με χρήση της Γλώσσας προγραμματισμού 

R, Οικονομικό Πανεπιστήμιο Αθηνών ,Αθήνα (2009) 

Τμήμα Μηχανικών Πληροφορικής του Αλεξάνδρειου ΤΕΙ Θεσσαλονίκης από power 

point – slides με θέμα « Γλώσσες προγραμματισμού» 

ΦΙΛΟΚΥΠΡΟΥ. Γ, ΓΥΦΤΟΔΗΜΟΣ Γ. & ΓΕΩΡΓΙΑΔΗΣ Π., Υπολογιστές στην 

εκπαίδευση" Πως και Γιατί", Πρακτικά 2ου Συνεδρίου Εκπαιδευτικής Πληροφορικής, 

Εκπ. Δούκα, Αθήνα.( 1994) 

ΦΩΚΙΑΝΟΣ.Κ & ΧΑΡΑΛΑΜΠΟΥΣ.Χ ,Εισαγωγή στην R Πρόχειρες Σημειώσεις, Τμήμα 

Μαθηματικών & Στατιστικής Πανεπιστήμιο Κύπρου2η έκδοση: Ιανουάριος (2010) 

ΞΕΝΟΓΛΩΣΣΗ ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ  

Bob Muenchen ,  R FOR SAS AND SPSS USERS, 2007 

David Smith ,VP Marketing Revolution Analytics ,Editor of Revolutions blogs, August 

24, 2011 
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David Smith, VP of Marketing και της Κοινότητας, Επανάσταση Analytics / R είναι Hot 

http://www.revolutionanalytics.com/whitepaper/r-hot (R is Hot How Did a Statistical 

Programming Language Invented in New Zealand Become a Global Sensation?  By David 

Smith . EXECUTIVE WHITE PAPER)   

Deborah Nolan and Terry Speed. Stat Labs: Mathematical Statistics Through 

Applications. Springer Texts in Statistics. Springer, 2000.  

Frank E. Harrell. Regression Modeling Strategies, with Applications to Linear Models, 

Survival Analysis and Logistic Regression. Springer, 2001. 

John M. Chambers and Trevor J. Hastie. Statistical Models in S. Chapman & Hall, 

London, 1992. 

John M. Chambers. Programming with Data. Springer, New York, 1998. 

Jose C. Pinheiro and Douglas M. Bates. Mixed-Effects Models in S and SPlus. Springer, 

2000 

Michael J Crawley, The R book, Edition  John Wiley & Sons ,England 2007 

Norman Matloff, The Art of R Programming,September 1, 2009 

R : Past and Future History A Draft of a Paper for Interface '98Ross IhakaStatistics 

DepartmentThe University of AucklandAuckland, New Zealand 

Richard A. Becker, John M. Chambers, and Allan R. Wilks. The New S Language. 

Chapman & Hall, London, 1988. 

The R Journal , Volume 1/1 , May 2009 

The R Journal , Volume 2/2 ,December 2010 

The R Journal , Volume 5/1 , June 2013  

William N. Venables and Brian D. Ripley. Modern Applied Statistics with S. Fourth 

Edition. Springer, New York, 2002.  



142 
 

William N. Venables and Brian D. Ripley. S Programming. Springer, New York, 2000.  

Ηλεκτρονικές πηγές που προσπελάθηκαν για τις εικόνες 

 http://r4stats.com/articles/popularity/ 

http://www.pearltrees.com/#/N-s=1_1715299&N-fa=1318645&N-u=1_121801&N-

p=85746521&N-f=1_1715299&N-play=0  

http://www.r-bloggers.com/data-science-in-businesscomputational-social-science-in-

academia/ 

https://www.stat.auckland.ac.nz/~paul/RGraphics/chapter1.html 

ΙΣΤΟΣΕΛΙΔΕΣ 

Drew Conway, Must-Have R Packages for Social Scientists, (This article was first 

published on Zero Intelligence Agents » R, and kindly contributed to R-bloggers).Έγινε 

επιγραμματική αναφορά. 

http://CRAN.R-project.org 

http://cran.r-project.org/doc/contrib/Paradis-rdebuts_en.pdf 

http://cran.r-project.org/doc/manuals/R-intro.html 

http://fsfe.org/activities/education/education.el.html 

http://fsfe.org/index.el.html  

http://redmonk.com/sogrady/2012/09/12/language-rankings-9-12/ 

http://stavrakoudis.econ.uoi.gr/stavrakoudis/?iid=169   

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=el&langpair=en%7Cel&r

url=translate.google.gr&u=http://www.springer.com/statistics/computational%2Bstatistics

/book/978-0-387-75935-7&usg=ALkJrhhNviabFuxYldz0DYFXzRJBof8rGg   

http://ww2.coastal.edu/kingw/statistics/R-tutorials/objects.html 

http://r4stats.com/articles/popularity/
http://www.pearltrees.com/#/N-s=1_1715299&N-fa=1318645&N-u=1_121801&N-p=85746521&N-f=1_1715299&N-play=0
http://www.pearltrees.com/#/N-s=1_1715299&N-fa=1318645&N-u=1_121801&N-p=85746521&N-f=1_1715299&N-play=0
http://www.r-bloggers.com/data-science-in-businesscomputational-social-science-in-academia/
http://www.r-bloggers.com/data-science-in-businesscomputational-social-science-in-academia/
https://www.stat.auckland.ac.nz/~paul/RGraphics/chapter1.html
http://cran.r-project.org/
http://cran.r-project.org/doc/contrib/Paradis-rdebuts_en.pdf
http://cran.r-project.org/doc/manuals/R-intro.html
http://fsfe.org/activities/education/education.el.html
http://fsfe.org/index.el.html
http://redmonk.com/sogrady/2012/09/12/language-rankings-9-12/
http://stavrakoudis.econ.uoi.gr/stavrakoudis/?iid=169
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://www.springer.com/statistics/computational%2Bstatistics/book/978-0-387-75935-7&usg=ALkJrhhNviabFuxYldz0DYFXzRJBof8rGg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://www.springer.com/statistics/computational%2Bstatistics/book/978-0-387-75935-7&usg=ALkJrhhNviabFuxYldz0DYFXzRJBof8rGg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://www.springer.com/statistics/computational%2Bstatistics/book/978-0-387-75935-7&usg=ALkJrhhNviabFuxYldz0DYFXzRJBof8rGg
http://ww2.coastal.edu/kingw/statistics/R-tutorials/objects.html
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http://www.burns-stat.com/documents/tutorials/impatient-r/ 

http://www.cup.gr/Previews/978-960-524-282-4-Preview.pdf 

http://www.gnu.org/gnu/gnu.html 

http://www.inside-r.org/blogs/2012/01/25/announcing-winners-applications-r-business-

contest 

http://www.inside-r.org/why-use-r inside-RA Community Site for R – Sponsored by 

Revolution Analytics 

http://www.i-programmer.info/programming/other-languages/1706-a-programmers-guide-

to-r.html 

http://www.nealgroothuis.name/introduction-to-data-types-and-objects-in-r/ 

http://www.nealgroothuis.name/introduction-to-data-types-and-objects-in-r/ 

http://www.r-bloggers.com/must-have-r-packages-for-social-scientists/ ( προσπελάθηκε 

στις 06/09/13) 

http://www.r-project.org 

http://www.r-statistics.com/2011/12/data-frame-objects-in-r-via-r-in-action/ 

http://www.statmethods.net/input/datatypes.html 

http://www.statmethods.net/input/datatypes.html 

http://www.tiobe.com/index.php/content/paperinfo/tpci/index.htmlhttps://docs.google.com

/viewer?url=http://www.unt.edu/rss/R_Programming_Notes.pdf&chrome=true 

www.kdnuggets.com 

 

 

http://www.burns-stat.com/documents/tutorials/impatient-r/
http://www.cup.gr/Previews/978-960-524-282-4-Preview.pdf
http://www.gnu.org/gnu/gnu.html
http://www.inside-r.org/blogs/2012/01/25/announcing-winners-applications-r-business-contest
http://www.inside-r.org/blogs/2012/01/25/announcing-winners-applications-r-business-contest
http://www.inside-r.org/why-use-r
http://www.i-programmer.info/programming/other-languages/1706-a-programmers-guide-to-r.html
http://www.i-programmer.info/programming/other-languages/1706-a-programmers-guide-to-r.html
http://www.nealgroothuis.name/introduction-to-data-types-and-objects-in-r/
http://www.nealgroothuis.name/introduction-to-data-types-and-objects-in-r/
http://www.r-bloggers.com/must-have-r-packages-for-social-scientists/
http://www.r-project.org/
http://www.r-statistics.com/2011/12/data-frame-objects-in-r-via-r-in-action/
http://www.statmethods.net/input/datatypes.html
http://www.statmethods.net/input/datatypes.html
http://www.tiobe.com/index.php/content/paperinfo/tpci/index.html
http://www.tiobe.com/index.php/content/paperinfo/tpci/index.html
http://www.kdnuggets.com/
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 12
Ο

  

 

12.1ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 
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Ονομάζομαι Ρουμπίνα Σοφρά . 

Στα πλαίσια της διπλωματικής μου εργασίας στο Πανεπιστήμιο Πελοποννήσου στο τμήμα 

Εκπαιδευτικής Πολιτικής του μεταπτυχιακού της κατεύθυνσης  "ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΑ 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΑ ΚΑΙ ΥΛΙΚΟ" Τυπική, Άτυπη και από Απόσταση Εκπαίδευση (Συμβατικές και e-

Μορφές) θα ήθελα να μου αφιερώσετε λίγο χρόνο για την συμπλήρωση του παρακάτω 

ερωτηματολογίου. 

Ηλικία: ..........      

Φύλο: Α/Γ 

1. Σε ποιόν τομέα είναι το πρώτο σας πτυχίο 

Α. Θετικές Επιστήμες  Β. Οικονομικά  Γ. Θεωρητικές 
Επιστήμες 

Δ. Βïοιατρικές Επιστήμες Ε. Άλλο……………………………………………………….. 

2. Πόσο σημαντική είναι η στατιστική στο μεταπτυχιακό σας 

Α. Εξαιρετικά σημαντική Β. Πολύ σημαντική Γ. Μέτρια σημαντική 

Δ. Ελαφρώς σημαντική  Ε. Δεν έχει σημασία 

3. Πώς θα περιγράφατε τις δεξιότητές σας στην R και στο SPSS 

(Βάλετε τικ στο κατάλληλο) 

R 

Αρχάριος  

Έμπειρος  

Προχωρημένος  
 

SPSS 

Αρχάριος  

Έμπειρος  

Προχωρημένος  

 

4. Περίπου πόσες ώρες την εβδομάδα ασχολείστε με τον προγραμματισμό 

 

Α. 1 – 3  Β. 3 – 5    Γ. 5 – 10  Δ. Δεν μπορώ να προσδιορίσω 

 

5. Τι βαθμό είχατε στο πρώτο εξάμηνο στο μάθημα “Ανάλυση Δεδομένων με 

χρήση Στατιστικών Πακέτων”:       ………….. 
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6. Προτιμάτε να κάνετε την ανάλυση των αποτελεσμάτων της διπλωματικής 

εργασίας σας με την R ή το SPSS;   ( Η ερώτηση απευθύνεται στους 

δευτεροετείς ) Δικαιολογήστε: 

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 

          ……………………………………………………………………………………………………… 

7. Για ποιο λόγο επιλέξατε το ένα ή και  όχι το άλλο; 

Α. Λειτουργικότητα  Β. Αξιοπιστία  Γ. Υποστήριξη 

Δ. Επιβλήθηκε από τον καθηγητή μου   Ε. Κοινότητα 

ΣΤ. Συνήθεια / Ευκολία Ε. Βασικό εργαλείο στον τομέα μου 
Ζ.Άλλο:………………………………………………………………………………… 

8. Αν είχατε να επιλύσετε ένα στατιστικό πρόβλημα και να το παρουσιάζατε με 

γραφικές φόρμες, ποιο πρόγραμμα θα επιλέγατε;   

(Βάλετε τικ στο κατάλληλο)     

R   

SPSS  

 

9. Τι είδους εργαλεία χρησιμοποιείτε για την εκμάθηση στατιστικής; 

Α. Συγγράμματα  Β. Online εργαλεία (ιστοσελίδες/βίντεο κτλ) 

Γ. Διαλέξεις – Συνέδρια – Σεμινάρια  Δ. Ομαδικές ασκήσεις 

Ε. Ατομικές  Ασκήσεις ΣΤ. Διαδραστικά εργαλεία και λογισμικά (SPSS /R) 

 Ζ. Εργαστήρια υπολογιστών 

 

10. Είστε ικανοποιημένος με τα εργαλεία μάθησης που σας παρέχονται;   Ναι / Όχι 

Αιτιολογήστε: 
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
……………………… 
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11.  Είστε ικανοποιημένος με τα εργαλεία μάθησης στον τομέα στατιστικής 

(Βάλετε τικ στο κατάλληλο) 

 Ναι Όχι 

Συγγράμματα   

Online εργαλεία ( π.χ ιστοσελίδες, βίντεο)   

Διαλέξεις- Συνέδρια-Σεμινάρια   

ομαδικές Ασκήσεις   

Ατομικές Ασκήσεις   

Διαδραστικά εργαλεία και λογισμικά ( spss,R)   

Εργαστήρια υπολογιστών   

 

12. Τι είδους εργαλεία χρησιμοποιείτε για να μάθεις τις αρχές των προϊόντων 

λογισμικού στατιστικής τόσο για την R όσο και για το SPSS; 

(Επιλέξτε όλα όσα ισχύουν) 

Α. Συγγράμματα  Β. Online εργαλεία (ιστοσελίδες/βίντεο κτλ) 

Γ. Διαλέξεις – Συνέδρια – Σεμινάρια  Δ. Ομαδικές ασκήσεις 

Ε. Ατομικές  Ασκήσεις ΣΤ. Διαδραστικά εργαλεία και λογισμικά (SPSS / R) 

Ζ. Εργαστήρια υπολογιστών 

13. Ταξινομήστε τα παρακάτω εκπαιδευτικά εργαλεία όσον αφορά την 

αποδοτικότητά τους σχετικά με την εκπαίδευση στον τομέα των λογισμικών 

προγραμμάτων 

 SPSS R 

Συγγράμματα Πολύ Λίγο Πολύ Λίγο 

Online εργαλεία ( π.χ ιστοσελίδες, βίντεο) Πολύ Λίγο Πολύ Λίγο 

Διαλέξεις- Συνέδρια-Σεμινάρια Πολύ Λίγο Πολύ Λίγο 

ομαδικές Ασκήσεις Πολύ Λίγο Πολύ Λίγο 

Ατομικές Ασκήσεις Πολύ Λίγο Πολύ Λίγο 

Διαδραστικά εργαλεία και λογισμικά ( spss,R) Πολύ Λίγο Πολύ Λίγο 

Εργαστήρια υπολογιστών Πολύ Λίγο Πολύ Λίγο 

 

14. Κατά τη γνώμη σας, ποια είναι τα κίνητρα εκμάθησης της στατιστικής; 

Α. Υποχρεωτικό μέρος των σπουδών στο πρόγραμμα του πανεπιστημίου 

Β. Διαδικασία υποβολής αιτήσεων  για την εισαγωγή στο πανεπιστήμιο 

Γ. Απαραίτητες δεξιότητες για την εργασία μου 

Δ. Αυξανόμενη σημασία των στατιστικών στοιχείων στην καθημερινή ζωή 
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15. Θα σας ενδιέφερε η παρακολούθηση online μαθημάτων για την περαιτέρω 

ειδίκευσή σας;  Ναι / Όχι 

 

16. Αν απαντήσατε θετικά στην παραπάνω ερώτηση, θα επιλέγατε R ή SPSS; 

(Σημειώστε τους λόγους της επιλογής σας) 

 R SPSS 

Κόστος   

Λειτουργικότητα   

Προσαρμοστικότητα   

Αξιοπιστία αποτελεσμάτων   

Ενεργή κοινότητα   

Η διαθεσιμότητα και η ποιότητα των (online) 

εργαλείων μάθησης 

  

 

17. Εμπιστεύεστε τα Open Source Λογισμικά;   

Ναι / Όχι 

 

18. Έχετε χρησιμοποιήσει ποτέ πειρατικά / παράνομα κατεβασμένα προγράμματα; 

Ναι / Όχι 

 

19. Τι λογισμικό χρησιμοποιείτε στον προσωπικό σας υπολογιστή; 

Α. Windows  Β. Linux 
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20. Τι  είδους ανάλυση χρησιμοποιείτε συνήθως στην R; 

(Επιλέξτε όλα όσα ισχύουν) 

Α. Προσομοίωση  

Β. Χρηματοοικονομική ανάλυση  

Γ. Βïοιατρική 

Δ. Εργαλεία οπτικοποίησης – Γραφικά    

Ε. Ανάλυση Bayes 

ΣΤ. Άλλο:……………………………………………………………………… 

21. Τι είναι αυτό που σας απογοητεύει όταν χρησιμοποιείτε την R ή το SPSS; 

(Επιλέξτε όλα όσα ισχύουν) 

 R SPSS 

Τίποτα, είναι τέλειο   

Βραδύτητα   

Έλλειψη συνοχής   

Η έλλειψη ποιότητας εκπαιδευτικών εργαλείων   

Έλλειψη εγγράφων- packages   

Έλλειψη πνευματικής ιδιοκτησίας   

Έλλειψη συμβατότητας με παλαιότερες εκδόσεις   

Άλλο (διευκρινίστε)   
 

22. Αξιολογήστε τα παρακάτω χαρακτηριστικά της R 

(σχετικά με την υλοποίηση μιας ακαδημαϊκής εργασίας ) 

 Λίγο Μέτριο Πολύ 

Λειτουργικότητα    

Αξιοπιστία    

Υποστήριξη    

Κοινότητα    

Συμβατό στον τομέα μου    

Ευρύ φάσμα των διαθέσιμων εγγράφων – 
packages 

   

Συμβατότητα με άλλα λογισμικά    

Άλλο (διευκρινίστε)    
 

ΕΥΧΑΡΙΣΤΩ ΓΙΑ ΤΟΝ ΧΡΟΝΟ ΣΑΣ. 
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12.2 ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 
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ΠΙΝΑΚΕΣ ΚΑΤΑΝΟΜΗΣ ΣΥΧΝΟΤΗΤΩΝ 
 

 

Ηλικία 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid 20-23 7 23,3 23,3 23,3 

24-26 11 36,7 36,7 60,0 

27-29 7 23,3 23,3 83,3 

30-35 5 16,7 16,7 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

Φύλο 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid ανδρας 16 53,3 53,3 53,3 

γυναίκα 14 46,7 46,7 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

Τομέας προπτυχιακού 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid θετικές επιστήμες 18 60,0 60,0 60,0 

οικονομικά 10 33,3 33,3 93,3 

θεωρητικές 

επιστήμες 
2 6,7 6,7 100,0 

Total 30 100,0 100,0  
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Σημαντικότητα στατιστικής στο μεταπτυχιακό 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid εξαιρετικά 

σημαντική 
20 66,7 66,7 66,7 

πολύ σημαντική 9 30,0 30,0 96,7 

μέτρια σημαντική 1 3,3 3,3 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

Περιγραφή δεξιοτήτων στην R 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid αρχάριος 10 33,3 33,3 33,3 

έμπειρος 14 46,7 46,7 80,0 

προχωρημένος 6 20,0 20,0 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

Περιγραφή δεξιοτήτων στο Spss 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid αρχάριος 7 23,3 23,3 23,3 

έμπειρος 13 43,3 43,3 66,7 

προχωρημένος 10 33,3 33,3 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

εβδομαδιαία ενασχόληση με προγραμματισμό σε ώρες 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid 1-3 8 26,7 26,7 26,7 

3-5 7 23,3 23,3 50,0 

5-10 9 30,0 30,0 80,0 

δεν μπορώ να 

προσδιορίσω 
6 20,0 20,0 100,0 

Total 30 100,0 100,0  
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βαθμολογία μαθήματος "Ανάλυση δεδομένων με χρήση 

στατιστικών Πακέτων" 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid 0 5 16,7 16,7 16,7 

6 1 3,3 3,3 20,0 

7 3 10,0 10,0 30,0 

8 13 43,3 43,3 73,3 

9 7 23,3 23,3 96,7 

10 1 3,3 3,3 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

Προτίμηση προγράμματος για ανάλυση αποτελεσμάτων στην 

διπλωματική 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid R 6 20,0 20,0 20,0 

Spss 24 80,0 80,0 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

Λόγοι προτίμησης 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid λειτουργικότητα 8 26,7 26,7 26,7 

αξιοπιστία 1 3,3 3,3 30,0 

κοινότητα 1 3,3 3,3 33,3 

συνήθεια/ευκολί

α 
20 66,7 66,7 100,0 

Total 30 100,0 100,0  
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Ποιο στατιστικό πρόγραμμα θα επιλέγατε για παρουσίαση 

γραφικών φορμών; 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid R 11 36,7 36,7 36,7 

SPSS 19 63,3 63,3 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

Συγγράμματα / Ως χρήση για εκμάθηση στατιστικής 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid όχι 13 43,3 43,3 43,3 

Ναι 17 56,7 56,7 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

online εργαλεία (sites/videos) / Ως χρήση για εκμάθηση 

στατιστικής 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid όχι 16 53,3 53,3 53,3 

Ναι 14 46,7 46,7 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

Διαλέξεις/συνέδρια/ σεμινάρια / Ως χρήση για εκμάθηση 

στατιστικής 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid όχι 16 53,3 53,3 53,3 

Ναι 14 46,7 46,7 100,0 

Total 30 100,0 100,0  
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ομαδικές ασκήσεις / Ως χρήση για εκμάθηση στατιστικής 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid όχι 26 86,7 86,7 86,7 

Ναι 4 13,3 13,3 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

ατομικές ασκήσεις/ Ως χρήση για εκμάθηση στατιστικής 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid όχι 24 80,0 80,0 80,0 

ναι 6 20,0 20,0 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

διαδραστικά εργαλεία / Ως χρήση για εκμάθηση στατιστικής 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid όχι 14 46,7 46,7 46,7 

ναι 16 53,3 53,3 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

εργαστήρια pc / Ως χρήση για εκμάθηση στατιστικής 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid όχι 17 56,7 56,7 56,7 

ναι 13 43,3 43,3 100,0 

Total 30 100,0 100,0  
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Ικανοποίηση με τα παρεχόμενα εργαλεία μάθησης στο 

πανεπιστήμιο 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid όχι 4 13,3 13,3 13,3 

Ναι 26 86,7 86,7 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

Συγγράμματα / Ικανοποίηση 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid όχι 16 53,3 53,3 53,3 

Ναι 14 46,7 46,7 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

online εργαλεία (sites/videos) / Ικανοποίηση 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid όχι 8 26,7 26,7 26,7 

ναι 22 73,3 73,3 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

Διαλέξεις/συνέδρια/σεμινάρια // Ικανοποίηση 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid όχι 8 26,7 26,7 26,7 

ναι 22 73,3 73,3 100,0 

Total 30 100,0 100,0  
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ομαδικές ασκήσεις / Ικανοποίηση 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid όχι 24 80,0 80,0 80,0 

ναι 6 20,0 20,0 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

ατομικές ασκήσεις / Ικανοποίηση 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid όχι 4 13,3 13,3 13,3 

ναι 26 86,7 86,7 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

διαδραστικά εργαλεία / Ικανοποίηση 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid όχι 2 6,7 6,7 6,7 

ναι 28 93,3 93,3 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

εργαστήρια pc/ Ικανοποίηση 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid όχι 5 16,7 16,7 16,7 

ναι 25 83,3 83,3 100,0 

Total 30 100,0 100,0  
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Συγγράμματα / Ως χρήση για εκμάθηση R και SPSS 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid όχι 18 60,0 60,0 60,0 

ναι 12 40,0 40,0 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

online εργαλεία (sites/videos) / Ως χρήση για εκμάθηση R και 

SPSS 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid όχι 6 20,0 20,0 20,0 

ναι 24 80,0 80,0 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

Διαλέξεις/συνέδρια/ σεμινάρια // Ως χρήση για εκμάθηση R 

και SPSS 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid όχι 17 56,7 56,7 56,7 

ναι 13 43,3 43,3 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

ομαδικές ασκήσεις / Ως χρήση για εκμάθηση R και SPSS 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid όχι 28 93,3 93,3 93,3 

ναι 2 6,7 6,7 100,0 

Total 30 100,0 100,0  
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ατομικές ασκήσεις / Ως χρήση για εκμάθηση R και SPSS 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid όχι 18 60,0 60,0 60,0 

ναι 12 40,0 40,0 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

διαδραστικά εργαλεία / Ως χρήση για εκμάθηση R και SPSS 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid όχι 13 43,3 43,3 43,3 

ναι 17 56,7 56,7 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

εργαστήρια pc / Ως χρήση για εκμάθηση R και SPSS 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid όχι 13 43,3 43,3 43,3 

ναι 17 56,7 56,7 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

Συγγράμματα / Ως προς την αποδοτικότητα στο SPSS 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid λίγο 13 43,3 43,3 43,3 

πολύ 17 56,7 56,7 100,0 

Total 30 100,0 100,0  
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online εργαλεία (sites/videos) / Ως προς την αποδοτικότητα 

στο SPSS 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid λίγο 10 33,3 33,3 33,3 

πολύ 20 66,7 66,7 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

Διαλέξεις/συνέδρια/σεμινάρια / Ως προς την αποδοτικότητα 

στο SPSS 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid λίγο 10 33,3 33,3 33,3 

πολύ 20 66,7 66,7 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

ομαδικές ασκήσεις / Ως προς την αποδοτικότητα στο SPSS 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid λίγο 21 70,0 70,0 70,0 

πολύ 9 30,0 30,0 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

ατομικές ασκήσεις / Ως προς την αποδοτικότητα στο SPSS 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid λίγο 2 6,7 6,7 6,7 

πολύ 28 93,3 93,3 100,0 

Total 30 100,0 100,0  
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διαδραστικά εργαλεία/ Ως προς την αποδοτικότητα στο SPSS 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid λίγο 1 3,3 3,3 3,3 

πολύ 29 96,7 96,7 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

εργαστήρια pc/Ως προς την αποδοτικότητα στο SPSS 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid λίγο 7 23,3 23,3 23,3 

πολύ 23 76,7 76,7 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

Συγγράμματα / Ως προς την αποδοτικότητα στην R 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid λίγο 25 83,3 83,3 83,3 

πολύ 5 16,7 16,7 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

online εργαλεία(sites/videos) / Ως προς την αποδοτικότητα 

στην R 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid λίγο 7 23,3 23,3 23,3 

πολύ 23 76,7 76,7 100,0 

Total 30 100,0 100,0  
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Διαλέξεις/συνέδρια/σεμινάρια // Ως προς την αποδοτικότητα 

στην R 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid λίγο 12 40,0 40,0 40,0 

πολύ 18 60,0 60,0 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

ομαδικές ασκήσεις / Ως προς την αποδοτικότητα στην R 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid λίγο 13 43,3 43,3 43,3 

πολύ 17 56,7 56,7 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

ατομικές ασκήσεις / Ως προς την αποδοτικότητα στην R 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid λίγο 8 26,7 26,7 26,7 

πολύ 22 73,3 73,3 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

διαδραστικά εργαλεία / Ως προς την αποδοτικότητα στην R 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid λίγο 4 13,3 13,3 13,3 

πολύ 26 86,7 86,7 100,0 

Total 30 100,0 100,0  
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εργαστήρια pc / Ως προς την αποδοτικότητα στην R 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid λίγο 4 13,3 13,3 13,3 

πολύ 26 86,7 86,7 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

Υποχρεωτικό για το πρόγραμμα σπουδών μου / Κίνητρο 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid όχι 19 63,3 63,3 63,3 

ναι 11 36,7 36,7 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

διαδικασία υποβολής αιτήσεων για την εισαγωγή στο 

μεταπτυχιακό/Κίνητρο 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid όχι 28 93,3 93,3 93,3 

ναι 2 6,7 6,7 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

απαραίτητες δεξιότητες  στην εργασία μου / Κίνητρο 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid όχι 18 60,0 60,0 60,0 

ναι 12 40,0 40,0 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

 

 



164 
 

 

αυξανόμενη σημασία στην καθημερινή ζωή / Κίνητρο 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid όχι 12 40,0 40,0 40,0 

ναι 18 60,0 60,0 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

Ενδιαφέρον για την παρακολούθηση online μαθημάτων 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid Όχι 4 13,3 13,3 13,3 

Ναι 26 86,7 86,7 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

κόστος / Ενδιαφέρον για παρακολούθηση online μαθημάτων 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid R 25 83,3 96,2 96,2 

Spss 1 3,3 3,8 100,0 

Total 26 86,7 100,0  

Missing System 4 13,3   

Total 30 100,0   

 

 

λειτουργικότητα / Ενδιαφέρον για παρακολούθηση online 

μαθημάτων 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid R 13 43,3 50,0 50,0 

Spss 13 43,3 50,0 100,0 

Total 26 86,7 100,0  

Missing System 4 13,3   

Total 30 100,0   
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προσαρμοστικότητα / Ενδιαφέρον για παρακολούθηση online 

μαθημάτων 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid R 10 33,3 38,5 38,5 

Spss 16 53,3 61,5 100,0 

Total 26 86,7 100,0  

Missing System 4 13,3   

Total 30 100,0   

 

 

αξιοπιστία αποτελεσμάτων / Ενδιαφέρον για παρακολούθηση 

online μαθημάτων 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid R 17 56,7 65,4 65,4 

Spss 9 30,0 34,6 100,0 

Total 26 86,7 100,0  

Missing System 4 13,3   

Total 30 100,0   

 

 

ενεργή κοινότητα / Ενδιαφέρον για παρακολούθηση online 

μαθημάτων 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid R 25 83,3 96,2 96,2 

Spss 1 3,3 3,8 100,0 

Total 26 86,7 100,0  

Missing System 4 13,3   

Total 30 100,0   
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διαθεσιμότητα και ποιότητα των (online) εργαλείων μάθησης / 

Ενδιαφέρον για παρακολούθηση online μαθημάτων 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid R 14 46,7 53,8 53,8 

Spss 12 40,0 46,2 100,0 

Total 26 86,7 100,0  

Missing System 4 13,3   

Total 30 100,0   

 

 

Έχετε εμπιστοσύνη σε open source λογισμικά; 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid όχι 6 20,0 20,0 20,0 

Ναι 24 80,0 80,0 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

Κάνετε χρήση παράνομων/πειρατικών προγραμμάτων; 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid όχι 6 20,0 20,0 20,0 

Ναι 24 80,0 80,0 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

Τι λογισμικό χρησιμοποιείτε στον προσωπικό υπολογιστή σας; 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid windows 26 86,7 86,7 86,7 

linux 4 13,3 13,3 100,0 

Total 30 100,0 100,0  
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Προσομοίωση / Τι είδους ανάλυση χρησιμοποείται στην R 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid όχι 18 60,0 60,0 60,0 

ναι 12 40,0 40,0 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

Χρηματοοικονομική ανάλυση / Τι είδους ανάλυση 

χρησιμοποείται στην R 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid όχι 27 90,0 90,0 90,0 

ναι 3 10,0 10,0 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

Βιοιατρική / Τι είδους ανάλυση χρησιμοποείται στην R 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid όχι 28 93,3 93,3 93,3 

ναι 2 6,7 6,7 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

Εργαλεία οπτικοποίησης/Γραφικά // Τι είδους ανάλυση 

χρησιμοποείται στην R 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid όχι 3 10,0 10,0 10,0 

ναι 27 90,0 90,0 100,0 

Total 30 100,0 100,0  
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Ανάλυση Bayes / Τι είδους ανάλυση χρησιμοποείται στην R 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid όχι 29 96,7 96,7 96,7 

ναι 1 3,3 3,3 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

 

Τίποτα,είναι τέλειο  / Τι σας απογοητεύει 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid R 9 30,0 31,0 31,0 

SPSS 13 43,3 44,8 75,9 

τίποτα απο τα 

δύο 
3 10,0 10,3 86,2 

και τα δύο 4 13,3 13,8 100,0 

Total 29 96,7 100,0  

Missing System 1 3,3   

Total 30 100,0   

 

 

βραδύτητα / Τι σας απογοητεύει 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid R 2 6,7 6,7 6,7 

SPSS 10 33,3 33,3 40,0 

τίποτα απο τα 

δύο 
18 60,0 60,0 100,0 

Total 30 100,0 100,0  
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έλλειψη συνοχής / Τι σας απογοητεύει 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid R 8 26,7 26,7 26,7 

SPSS 3 10,0 10,0 36,7 

τίποτα απο τα 

δύο 
19 63,3 63,3 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

έλλειψη ποιότητας εκπαιδευτικών εργαλείων / Τι σας απογοητεύει 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid R 6 20,0 20,0 20,0 

SPPS 7 23,3 23,3 43,3 

τίποτα απο τα 

δύο 
17 56,7 56,7 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

έλλειψη εγγράφων / packages // / Τι σας απογοητεύει 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid R 2 6,7 6,7 6,7 

SPSS 13 43,3 43,3 50,0 

τίποτα απο τα 

δύο 
15 50,0 50,0 100,0 

Total 30 100,0 100,0  
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έλλειψη πνευματικής ιδιοκτησίας / Τι σας απογοητεύει 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid R 1 3,3 3,3 3,3 

SPSS 2 6,7 6,7 10,0 

τίποτα απο τα 

δύο 
13 43,3 43,3 53,3 

και τα δύο 14 46,7 46,7 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

έλλειψη συμβατότητας με παλαιότερες εκδόσεις / Τι σας απογοητεύει 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid R 1 3,3 3,3 3,3 

SPSS 11 36,7 36,7 40,0 

τίποτα απο τα 

δύο 
18 60,0 60,0 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

λειτουργικότητα / Χαρακτηριστικά της R 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid λίγο 5 16,7 16,7 16,7 

μέτριο 11 36,7 36,7 53,3 

πολύ 14 46,7 46,7 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

αξιοπιστία / Χαρακτηριστικά της R 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid λίγο 1 3,3 3,3 3,3 

μέτριο 6 20,0 20,0 23,3 

πολύ 23 76,7 76,7 100,0 

Total 30 100,0 100,0  
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Υποστήριξη / Χαρακτηριστικά της R 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid λίγο 5 16,7 16,7 16,7 

μέτριο 9 30,0 30,0 46,7 

πολύ 16 53,3 53,3 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

Κοινότητα / Χαρακτηριστικά της R 

  

Frequenc

y Percent 

Valid 

Percent 

Cumulati

ve 

Percent 

Valid λίγο 1 3,3 3,3 3,3 

μέτριο 5 16,7 16,7 20,0 

πολύ 24 80,0 80,0 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

Συμβατό στον τομέα μου / Χαρακτηριστικά της R 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid λίγο 3 10,0 10,0 10,0 

μέτριο 6 20,0 20,0 30,0 

πολύ 21 70,0 70,0 100,0 

Total 30 100,0 100,0  

 

 

Ευρύ φάσμα διαθέσιμων εγγράφων/ packages // 

Χαρακτηριστικά της R 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid λίγο 1 3,3 3,3 3,3 

μέτριο 8 26,7 26,7 30,0 

πολύ 21 70,0 70,0 100,0 

Total 30 100,0 100,0  
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Συμβατότητα με άλλα λογισμικά / Χαρακτηριστικά της R 

  

Frequency Percent 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid λίγο 4 13,3 13,3 13,3 

μέτριο 15 50,0 50,0 63,3 

πολύ 11 36,7 36,7 100,0 

Total 30 100,0 100,0  
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12.3 ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ  
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ΓΡΑΦΙΚΕΣ ΠΑΡΑΣΤΑΣΕΙΣ ΣΕ ΜΟΡΦΗ PIE/ΠΙΤΑΣ ΓΙΑ ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ 

ΠΟΣΟΣΤΩΝ ΤΩΝ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ 
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3% 

3% 
67% 

Λόγοι προτίμησης 

λειτουργικότητα 

αξιοπιστία 

κοινότητα 

συνήθεια/ευκολία 

37% 

63% 

Ποιό στατιστικό πρόγραμμα θα επιλέγατε για 
παρουσίαση γραφικών φορμών; 

R 

SPSS 

43% 

57% 

Συγγράμματα/Ως χρήση για 
εκμάθηση στατιστικής 

Όχι 

Ναι 
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53% 

47% 

Online εργαλεία/Ως χρήση για 
εκμάθηση στατιστικής 

όχι 

Ναι 

53% 

47% 

Διαλέξεις/Συνέδρια/Σεμινάρια/Ως χρήση 
εκμάθησης στατιστικής 

όχι 

Ναι 

87% 

13% 

Ομαδικές Ασκήσεις/Ως χρήση 
εκμάθησης στατιστικής 

όχι 

Ναι 
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80% 

20% 

Ατομικές Ασκήσεις/Ως χρήση 
εκμάθησης στατιστικής 

όχι 

ναι 

47% 

53% 

Διαδραστικά Εργαλεία/Ως χρήση 
εκμάθησης στατιστικής 

όχι 

ναι 

57% 

43% 

Εργαστήρια -PC/Ως χρήση 
εκμάθησης στατιστικής 

όχι 

ναι 
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13% 

87% 

Ικανοποίηση με τα παρεχόμενα 
εργαλεία μάθησης στο πανεπιστήμιο 

όχι 

Ναι 

53% 

47% 

Συγγράματα/Ικανοποίηση 

όχι 

Ναι 

27% 

73% 

Online εργαλεία/Ικανοποίηση 

όχι 

ναι 
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27% 

73% 

Διαλέξεις/Συνέδρια/Σεμινάρια/Ικαν
οποίηση 

όχι 

ναι 

80% 

20% 

Ομαδικές Ασκήσεις/Ικανοποίηση 

όχι 

ναι 

13% 

87% 

Ατομικές Ασκήσεις/Ικανοποίηση 

όχι 

ναι 
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7% 

93% 

Διαδραστικά Εργαλεία/Ικανοποίηση 

όχι 

ναι 

17% 

83% 

Εργαστήρια-PC/Ικανοποίηση 

όχι 

ναι 

60% 

40% 

Συγγράματα/Ως χρήση εκμάθησης R 
και SPSS 

όχι 

ναι 
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20% 

80% 

Online Εργαλεία/Ως χρήση 
εκμάθησης R και SPSS 

όχι 

ναι 

57% 

43% 

Διαλέξεις/Συνέδρια/Σεμινάρια/Ως χρήση 
εκμάθησης R και SPSS 

όχι 

ναι 

93% 

7% 

Ομαδικές Ασκήσεις/Ως χρήση για 
εκμάθηση R και SPSS 

όχι 

ναι 
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60% 

40% 

Ατομικές Ασκήσεις/Ως χρήση για 
εκμάθηση R και SPSS 

όχι 

ναι 

43% 

57% 

Διαδραστικά Εργαλεία/Ως χρήση για 
εκμάθηση R και SPSS 

όχι 

ναι 

43% 

57% 

Εργαστήρια-PC/Ως χρήση για 
εκμάθηση R και SPSS 

όχι 

ναι 
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43% 

57% 

Συγγράματα/Ως προς την 
αποδοτικότητα στο SPSS 

λίγο 

πολύ 

33% 

67% 

Online Εργαλεία/Ως προς την 
αποδοτικότητα στο SPSS 

λίγο 

πολύ 

33% 

67% 

Διαλέξεις/Συνέδρια/Σεμινάρια/Ως 
προς την αποδοτικότητα στο SPSS 

λίγο 

πολύ 
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70% 

30% 

Ομαδικές Ασκήσεις/ Ως προς την 
αποδοτικότητα στο SPSS 

λίγο 

πολύ 

7% 

93% 

  Ατομικές Ασκήσεις/Ως προς την 
αποδοτικότητα στο SPSS 

λίγο 

πολύ 

3% 

97% 

Διαδραστικά Εργαλεία/Ως προς την 
αποδοτικότητα στο SPSS 

λίγο 

πολύ 
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23% 

77% 

Εργαστήρια-PC/Ως προς την 
αποδοτικότητα στο SPSS 

λίγο 

πολύ 

83% 

17% 

Συγγράματα/Ως προς την 
αποδοτικότητα στο R 

λίγο 

πολύ 

Εργαστήρια-PC/Ως προς την 
αποδοτικότητα στο SPSS 

λίγο 

πολύ 
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23% 

77% 

Online εργαλεία (sites/videos)/Ως 
προς την αποδοτικότητα στην R 

λίγο 

πολύ 

40% 

60% 

Διαλέξεις/Συνέδρια/Σεμινάρια/Ως 
προς την αποδοτικότητα στην R 

λίγο 

πολύ 

43% 

57% 

Ομαδικές Ασκήσεις/Ως προς την 
αποδοτικότητα στην R 

λίγο 

πολύ 
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27% 

73% 

Ατομικές Ασκήσεις/Ως προς την 
αποδοτικότητα στην R 

λίγο 

πολύ 

13% 

87% 

Διαδραστικά Εργαλεία/Ως προς την 
αποδοτικότητα στην R 

λίγο 

πολύ 

13% 

87% 

Εργαστήρια-PC/Ως προς την 
αποδοτικότητα στην R 

λίγο 

πολύ 
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63% 

37% 

Υποχρεωτικό για το πρόγραμμα 
σπουδών μου/Κίνητρο 

όχι 

ναι 

93% 

7% 

Διαδικασία Υποβολής αιτήσεων για την 
εισαγωγή στο μεταπτυχιακό/Κίνητρο 

όχι 

ναι 

60% 

40% 

Απαραίτητες δεξιότητες στην 
εργασία μου/Κίνητρο 

όχι 

ναι 
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40% 

60% 

Αυξανόμενη σημασία στην 
καθημερινή ζωή/Κίνητρο 

όχι 

ναι 

13% 

87% 

Ενδιαφέρον για την παρακολούθηση 
online μαθημάτων 

Όχι 

Ναι 

96% 

4% 

Κόστος/Ενδιαφέρον για 
παρακολούθηση online μαθημάτων 

R 

Spss 
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50% 50% 

Λειτουργικότητα/Ενδιαφέρον για 
παρακολούθηση online μαθημάτων 

R 

Spss 

38% 

62% 

Προσαρμοστικότητα/Ενδιαφέρον 
για παρακολούθηση online 

μαθημάτων 

R 

Spss 

65% 

35% 

Αξιοπιστία Αποτελεσμάτων/Ενδιαφέρον για 
παρακολούθηση online μαθημάτων 

R 

Spss 
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96% 

4% 

Ενεργή Κοινότητα/Ενδιαφέρον για 
παρακολούθηση online μαθημάτων 

R 

Spss 

54% 

46% 

Διαθεσιμότητα και ποιότητα των (online) 
εργαλείων μάθησης/Ενδιαφέρον για 
παρακολούθηση online μαθημάτων 

R 

Spss 

20% 

80% 

Έχετε εμπιστοσύνη σε open source 
λογισμικά;   

όχι 

Ναι 
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20% 

80% 

Κάνετε χρήση παράνομων/πειρατικών 
προγραμμάτων; 

όχι 

Ναι 

87% 

13% 

Τι λογισμικό χρησιμοποιείται στον 
προσωπικό σας υπολογιστή; 

windows 

linux 

60% 

40% 

Προσομοίωση/Τι είδους ανάλυση 
χρησιμοποιείται στην R; 

όχι 

ναι 
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90% 

10% 

Χρηματοοικονομική Ανάλυση/Τι είδους 
ανάλυση χρηιμοποιείται στην R; 

όχι 

ναι 

93% 

7% 

Βιοατρική/Τι είδους ανάλυση 
χρησιμοποιείται στην R; 

όχι 

ναι 

10% 

90% 

Εργαλεία οπτικοποίησης/Γραφικά/Τι 
είδους ανάλυση χρησιμοποιείται στην R; 

όχι 

ναι 
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97% 

3% 

Ανάλυση Bayes/Τι είδους ανάλυση 
χρησιμοποιείται στην R; 

όχι 

ναι 

31% 

45% 

10% 

14% 

Τίποτα, είναι τέλειο/Τι σας 
απογοητεύει 

R 

SPSS 

τίποτα απο τα δύο 

και τα δύο 

7% 

33% 

60% 

Βραδύτητα/Τι σας απογοητεύει 

R 

SPSS 

τίποτα απο τα δύο 
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27% 

10% 63% 

Έλλειψη συνοχής/Τι σας απογοητεύει 

R 

SPSS 

τίποτα απο τα δύο 

20% 

23% 57% 

Έλλειψη ποιότητας εκπαιδευτικών 
εργαλείων/Τι σας απογοητεύει 

R 

SPPS 

τίποτα απο τα δύο 

7% 

43% 

50% 

Έλλειψη εγγράφων/Packages/Τι σας 
απογοητεύει 

R 

SPSS 

τίποτα απο τα δύο 
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3% 

7% 

43% 

47% 

Έλλειψη πνευματικής ιδιοκτησίας/Τι σας 
απογοητεύει 

R 

SPSS 

τίποτα απο τα δύο 

και τα δύο 

17% 

37% 

46% 

Λειτουργικότητα/Χαρακτηριστικά 
της R 

λίγο 

μέτριο 

πολύ 

3% 

37% 

60% 

Έλλειψη συμβατότητας με παλαιότερες 
εκδόσεις/Τι σας απογοητεύει 

R 

SPSS 

τίποτα απο τα δύο 
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3% 

20% 

77% 

Αξιοπιστία/Χαρακτηριστικά της R  

λίγο 

μέτριο 

πολύ 

17% 

30% 
53% 

Υποστήριξη/Χαρακτηριστικά της R 

λίγο 

μέτριο 

πολύ 

3% 

17% 

80% 

Κοινότητα/ Χαρακτηριστικά  R 

λίγο 

μέτριο 

πολύ 
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10% 

20% 

70% 

Συμβατό στον τομέα 
μου/Χαρακτηριστικά της R 

λίγο 

μέτριο 

πολύ 

3% 

27% 

70% 

Ευρύ φάσμα διαθέσιμων 
εγγράφων/packages/Χαρακτηριστικά της R 

λίγο 

μέτριο 

πολύ 

13% 

50% 

37% 

Συμβατότητα με άλλα 
λογισμικά/Χαρακτηριστικά της R 

λίγο 

μέτριο 

πολύ 



201 
 

 

12.4 ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ   
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ΑΝΑΛΥΣΗ ΜΕ CROSSTABS KAI X2 ΤΗΣ ΗΛΙΚΙΑΣ ΚΑΙ ΤΟΥ ΦΥΛΟΥ ΜΕ ΟΛΟΥΣ ΤΟΥΣ ΔΕΙΚΤΕΣ 

 

ΣΥΣΧΕΤΙΣΗ ΜΕ ΗΛΙΚΙΑ 

 

Ηλικία * Τομέας προπτυχιακού 

Crosstab 

Count 

Τομέας προπτυχιακού 

Total 

θετικές 

επιστήμες οικονομικά 

θεωρητικέ

ς 

επιστήμες 

Ηλικία 20-23 2 5 0 7 

24-26 8 1 2 11 

27-29 6 1 0 7 

30-35 2 3 0 5 

Total 18 10 2 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 12,824a 6 ,046 

Likelihood Ratio 13,637 6 ,034 

Linear-by-Linear Association ,586 1 ,444 

N of Valid Cases 30   

a. 11 cells (91,7%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,33. 

 

Ηλικία * Σημαντικότητα στατιστικής στο μεταπτυχιακό 

 

Crosstab 

Count 

Σημαντικότητα στατιστικής στο 

μεταπτυχιακό 

Total 

εξαιρετικά 

σημαντική 

πολύ 

σημαντική 

μέτρια 

σημαντική 

Ηλικία 20-23 6 1 0 7 

24-26 7 4 0 11 

27-29 5 1 1 7 

30-35 2 3 0 5 

Total 20 9 1 30 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 7,040a 6 ,317 

Likelihood Ratio 6,652 6 ,354 

Linear-by-Linear Association 1,980 1 ,159 

N of Valid Cases 30   

a. 11 cells (91,7%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,17. 

 

Ηλικία * Περιγραφή δεξιοτήτων στην R 

 

Crosstab 

Count 
Περιγραφή δεξιοτήτων στην R 

Total αρχάριος έμπειρος προχωρημένος 

Ηλικία 20-23 1 5 1 7 

24-26 2 6 3 11 

27-29 4 1 2 7 

30-35 3 2 0 5 

Total 10 14 6 30 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 8,125a 6 ,229 

Likelihood Ratio 9,479 6 ,148 

Linear-by-Linear Association 2,717 1 ,099 

N of Valid Cases 30   

a. 11 cells (91,7%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 1,00. 

 

Ηλικία * Περιγραφή δεξιοτήτων στο Spss 

 

Crosstab 

Count 
Περιγραφή δεξιοτήτων στο Spss 

Total αρχάριος έμπειρος προχωρημένος 

Ηλικία 20-23 1 5 1 7 

24-26 0 6 5 11 

27-29 3 1 3 7 

30-35 3 1 1 5 

Total 7 13 10 30 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 12,126a 6 ,059 

Likelihood Ratio 14,220 6 ,027 

Linear-by-Linear Association 1,416 1 ,234 

N of Valid Cases 30   

a. 12 cells (100,0%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 1,17. 
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Ηλικία * εβδομαδιαία ενασχόληση με προγραμματισμό σε ώρες 

 

Crosstab 

Count 

εβδομαδιαία ενασχόληση με 

προγραμματισμό σε ώρες 

Total 1-3 3-5 5-10 

δεν μπορώ να 

προσδιορίσω 

Ηλικία 20-23 2 2 2 1 7 

24-26 2 2 3 4 11 

27-29 1 3 3 0 7 

30-35 3 0 1 1 5 

Total 8 7 9 6 30 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 8,881a 9 ,448 

Likelihood Ratio 10,493 9 ,312 

Linear-by-Linear Association ,502 1 ,479 

N of Valid Cases 30   

a. 16 cells (100,0%) have expected count less than 5. 

The minimum expected count is 1,00. 

 

 

Ηλικία * βαθμολογία μαθήματος "Ανάλυση δεδομένων με χρήση στατιστικών Πακέτων" 

Crosstab 

Count 

βαθμολογία μαθήματος 

"Ανάλυση δεδομένων με 

χρήση στατιστικών 

Πακέτων" 

Total 0 6 7 8 9 10 

Ηλικία 20-23 1 0 0 4 2 0 7 

24-26 0 1 1 4 4 1 11 

27-29 2 0 2 2 1 0 7 

30-35 2 0 0 3 0 0 5 

Total 5 1 3 13 7 1 30 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 14,563a 15 ,483 

Likelihood Ratio 17,846 15 ,271 

Linear-by-Linear Association 3,083 1 ,079 

N of Valid Cases 30   

a. 24 cells (100,0%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,17. 

 

 

Ηλικία * Προτίμηση προγράμματος για ανάλυση αποτελεσμάτων στην διπλωματική 

 

Crosstab 

Count 

Προτίμηση προγράμματος για 

ανάλυση αποτελεσμάτων 

στην διπλωματική 

Total R Spss 

Ηλικία 20-23 1 6 7 

24-26 2 9 11 

27-29 2 5 7 

30-35 1 4 5 

Total 6 24 30 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square ,487a 3 ,922 

Likelihood Ratio ,472 3 ,925 

Linear-by-Linear Association ,197 1 ,657 

N of Valid Cases 30   

a. 5 cells (62,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 1,00. 

Ηλικία * Λόγοι προτίμησης 

 

Crosstab 

Count 

Λόγοι προτίμησης 

Total 

Λειτουρ

γικότητα 

Αξιο-

πιστία 

Κοινό-

τητα 

Συνήθεια 

/ευκολία 

Ηλικία 20-23 1 0 1 5 7 

24-26 2 1 0 8 11 

27-29 4 0 0 3 7 

30-35 1 0 0 4 5 

Total 8 1 1 20 30 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Pearson Chi-Square 9,047a 9 ,433 

Likelihood Ratio 8,548 9 ,480 

Linear-by-Linear Association ,512 1 ,474 

N of Valid Cases 30   

a. 15 cells (93,8%) have expected count less than 5. 

The minimum expected count is ,17. 
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Ηλικία * Αν είχατε να επιλύσετε ένα στατιστικό πρόβλημα και να το παρουσιάζατε με γραφικές φόρμες ,ποιο 

πρόγραμμα θα επιλέγατε ; 

 

Crosstab 

Count 

Ποιο στατιστικό 

πρόγραμμα θα 

επιλέγατε για 

παρουσίαση γραφικών 

φορμών; 

Total R SPSS 

Ηλικία 20-23 2 5 7 

24-26 4 7 11 

27-29 2 5 7 

30-35 3 2 5 

Total 11 19 30 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 1,568a 3 ,667 

Likelihood Ratio 1,527 3 ,676 

Linear-by-Linear Association ,739 1 ,390 

N of Valid Cases 30   

a. 7 cells (87,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 1,83. 

 

Ηλικία * Συγγράμματα / Ως χρήση για εκμάθηση στατιστικής 

 

Crosstab 

Count 

Συγγράμματα / Ως χρήση για 

εκμάθηση στατιστικής 

Total όχι Ναι 

Ηλικία 20-23 2 5 7 

24-26 8 3 11 

27-29 2 5 7 

30-35 1 4 5 

Total 13 17 30 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 6,221a 3 ,101 

Likelihood Ratio 6,407 3 ,093 

Linear-by-Linear Association ,699 1 ,403 

N of Valid Cases 30   

a. 7 cells (87,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 2,17. 

 

Ηλικία * online εργαλεία (sites/videos) / Ως χρήση για εκμάθηση στατιστικής 

 

Crosstab 

Count 

online εργαλεία (sites/videos) / Ως 

χρήση για εκμάθηση στατιστικής 

Total όχι Ναι 

Ηλικία 20-23 3 4 7 

24-26 7 4 11 

27-29 4 3 7 

30-35 2 3 5 

Total 16 14 30 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 1,176a 3 ,759 

Likelihood Ratio 1,183 3 ,757 

Linear-by-Linear Association ,014 1 ,906 

N of Valid Cases 30   

a. 6 cells (75,0%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 2,33. 

 

Ηλικία * Διαλέξεις/συνέδρια/ σεμινάρια / Ως χρήση για εκμάθηση στατιστικής 

 

Crosstab 

Count 

Διαλέξεις/συνέδρια/ 

σεμινάρια / Ως χρήση 

για εκμάθηση 

στατιστικής 

Total όχι Ναι 

Ηλικία 20-23 3 4 7 

24-26 8 3 11 

27-29 3 4 7 

30-35 2 3 5 

Total 16 14 30 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 2,637a 3 ,451 

Likelihood Ratio 2,713 3 ,438 

Linear-by-Linear Association ,225 1 ,635 

N of Valid Cases 30   

a. 6 cells (75,0%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 2,33. 
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Ηλικία * ομαδικές ασκήσεις / Ως χρήση για εκμάθηση στατιστικής 

 

Crosstab 

Count 

ομαδικές ασκήσεις / Ως 

χρήση για εκμάθηση 

στατιστικής 

Total όχι Ναι 

Ηλικία 20-23 6 1 7 

24-26 9 2 11 

27-29 6 1 7 

30-35 5 0 5 

Total 26 4 30 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 1,004a 3 ,800 

Likelihood Ratio 1,646 3 ,649 

Linear-by-Linear Association ,485 1 ,486 

N of Valid Cases 30   

a. 5 cells (62,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,67. 

Ηλικία * ατομικές ασκήσεις/ Ως χρήση για εκμάθηση στατιστικής 

Crosstab 

Count 

ατομικές ασκήσεις/ 

Ως χρήση για 

εκμάθηση στατιστικής 

Total όχι ναι 

Ηλικία 20-23 6 1 7 

24-26 9 2 11 

27-29 4 3 7 

30-35 5 0 5 

Total 24 6 30 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 3,701a 3 ,296 

Likelihood Ratio 4,291 3 ,232 

Linear-by-Linear Association ,000 1 1,000 

N of Valid Cases 30   

a. 5 cells (62,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 1,00. 

Ηλικία * διαδραστικά εργαλεία / Ως χρήση για εκμάθηση στατιστικής 

 

Crosstab 

Count 

διαδραστικά εργαλεία / 

Ως χρήση για εκμάθηση 

στατιστικής 

Total όχι ναι 

Ηλικία 20-23 4 3 7 

24-26 4 7 11 

27-29 4 3 7 

30-35 2 3 5 

Total 14 16 30 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 1,176a 3 ,759 

Likelihood Ratio 1,183 3 ,757 

Linear-by-Linear Association ,056 1 ,812 

N of Valid Cases 30   

a. 6 cells (75,0%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 2,33. 

 

Ηλικία * εργαστήρια pc / Ως χρήση για εκμάθηση στατιστικής 

 

Crosstab 

Count 

εργαστήρια pc / Ως 

χρήση για εκμάθηση 

στατιστικής 

Total όχι ναι 

Ηλικία 20-23 4 3 7 

24-26 6 5 11 

27-29 3 4 7 

30-35 4 1 5 

Total 17 13 30 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 1,673a 3 ,643 

Likelihood Ratio 1,770 3 ,621 

Linear-by-Linear Association ,228 1 ,633 

N of Valid Cases 30   

a. 7 cells (87,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 2,17. 
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Ηλικία * Ικανοποίηση με τα παρεχόμενα εργαλεία μάθησης στο πανεπιστήμιο 

 

 

Crosstab 

Count 

Ικανοποίηση με τα παρεχόμενα 

εργαλεία μάθησης στο 

πανεπιστήμιο 

Total όχι Ναι 

Ηλικία 20-23 0 7 7 

24-26 2 9 11 

27-29 1 6 7 

30-35 1 4 5 

Total 4 26 30 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 1,499a 3 ,683 

Likelihood Ratio 2,384 3 ,497 

Linear-by-Linear Association ,758 1 ,384 

N of Valid Cases 30   

a. 5 cells (62,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,67. 

Ηλικία * Συγγράμματα / Ικανοποίηση 

 

Crosstab 

Count 
Συγγράμματα / Ικανοποίηση  

Total όχι Ναι 

Ηλικία 20-23 2 5 7 

24-26 7 4 11 

27-29 3 4 7 

30-35 4 1 5 

Total 16 14 30 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 3,931a 3 ,269 

Likelihood Ratio 4,094 3 ,251 

Linear-by-Linear Association 1,703 1 ,192 

N of Valid Cases 30   

a. 6 cells (75,0%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 2,33. 

Ηλικία * online εργαλεία (sites/videos) / Ικανοποίηση 

 

Crosstab 

Count 

online εργαλεία 

(sites/videos) / 

Ικανοποίηση  

Total όχι ναι 

Ηλικία 20-23 3 4 7 

24-26 4 7 11 

27-29 1 6 7 

30-35 0 5 5 

Total 8 22 30 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 3,834a 3 ,280 

Likelihood Ratio 5,072 3 ,167 

Linear-by-Linear Association 3,510 1 ,061 

N of Valid Cases 30   

a. 5 cells (62,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 1,33. 

 

Ηλικία * Διαλέξεις/συνέδρια/σεμινάρια // Ικανοποίηση 

 

Crosstab 

Count 

Διαλέξεις/συνέδρια/

σεμινάρια / 

Ικανοποίηση 

Total όχι ναι 

Ηλικία 20-23 1 6 7 

24-26 5 6 11 

27-29 2 5 7 

30-35 0 5 5 

Total 8 22 30 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 4,365a 3 ,225 

Likelihood Ratio 5,519 3 ,137 

Linear-by-Linear Association ,448 1 ,503 

N of Valid Cases 30   

a. 5 cells (62,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 1,33. 
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Ηλικία * ομαδικές ασκήσεις / Ικανοποίηση 

 

Crosstab 

Count 

ομαδικές ασκήσεις / 

Ικανοποίηση  

Total όχι ναι 

Ηλικία 20-23 4 3 7 

24-26 10 1 11 

27-29 6 1 7 

30-35 4 1 5 

Total 24 6 30 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 3,247a 3 ,355 

Likelihood Ratio 3,016 3 ,389 

Linear-by-Linear Association ,788 1 ,375 

N of Valid Cases 30   

a. 5 cells (62,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 1,00. 

Ηλικία * ατομικές ασκήσεις / Ικανοποίηση 

 

Crosstab 

Count 

ατομικές ασκήσεις / 

Ικανοποίηση  

Total όχι ναι 

Ηλικία 20-23 1 6 7 

24-26 2 9 11 

27-29 1 6 7 

30-35 0 5 5 

Total 4 26 30 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 1,004a 3 ,800 

Likelihood Ratio 1,646 3 ,649 

Linear-by-Linear Association ,485 1 ,486 

N of Valid Cases 30   

a. 5 cells (62,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,67. 

 

Ηλικία * διαδραστικά εργαλεία / Ικανοποίηση 

 

Crosstab 

Count 

διαδραστικά εργαλεία 

/ Ικανοποίηση  

Total όχι ναι 

Ηλικία 20-23 0 7 7 

24-26 2 9 11 

27-29 0 7 7 

30-35 0 5 5 

Total 2 28 30 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 3,701a 3 ,296 

Likelihood Ratio 4,265 3 ,234 

Linear-by-Linear Association ,225 1 ,635 

N of Valid Cases 30   

a. 5 cells (62,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,33. 

 

Ηλικία * εργαστήρια pc/ Ικανοποίηση 

 

Crosstab 

Count 
εργαστήρια pc/ Ικανοποίηση  

Total όχι ναι 

Ηλικία 20-23 1 6 7 

24-26 2 9 11 

27-29 1 6 7 

30-35 1 4 5 

Total 5 25 30 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square ,115a 3 ,990 

Likelihood Ratio ,115 3 ,990 

Linear-by-Linear Association ,025 1 ,874 

N of Valid Cases 30   

a. 5 cells (62,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,83. 
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Ηλικία * Συγγράμματα / Ως χρήση για εκμάθηση R και SPSS 

 

Crosstab 

Count 

Συγγράμματα / Ως χρήση 

για εκμάθηση R και SPSS 

Total όχι ναι 

Ηλικία 20-23 2 5 7 

24-26 9 2 11 

27-29 4 3 7 

30-35 3 2 5 

Total 18 12 30 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 5,087a 3 ,166 

Likelihood Ratio 5,283 3 ,152 

Linear-by-Linear Association ,525 1 ,469 

N of Valid Cases 30   

a. 7 cells (87,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 2,00. 

 

Ηλικία * online εργαλεία (sites/videos) / Ως χρήση για εκμάθηση R και SPSS 

 

Crosstab 

Count 

online εργαλεία (sites/videos) / 

Ως χρήση για εκμάθηση R και 

SPSS 

Total όχι ναι 

Ηλικία 20-23 2 5 7 

24-26 2 9 11 

27-29 1 6 7 

30-35 1 4 5 

Total 6 24 30 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square ,487a 3 ,922 

Likelihood Ratio ,472 3 ,925 

Linear-by-Linear Association ,197 1 ,657 

N of Valid Cases 30   

a. 5 cells (62,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 1,00. 

Ηλικία * Διαλέξεις/συνέδρια/ σεμινάρια // Ως χρήση για εκμάθηση R και SPSS 

 

Crosstab 

Count 

Διαλέξεις/συνέδρια/ 

σεμινάρια / Ως χρήση για 

εκμάθηση R και SPSS 

Total όχι ναι 

Ηλικία 20-23 4 3 7 

24-26 5 6 11 

27-29 4 3 7 

30-35 4 1 5 

Total 17 13 30 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 1,673a 3 ,643 

Likelihood Ratio 1,770 3 ,621 

Linear-by-Linear Association ,699 1 ,403 

N of Valid Cases 30   

a. 7 cells (87,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 2,17. 

 

Ηλικία * ομαδικές ασκήσεις / Ως χρήση για εκμάθηση R και SPSS 

 

Crosstab 

Count 

ομαδικές ασκήσεις / Ως χρήση 

για εκμάθηση R και SPSS 

Total όχι ναι 

Ηλικία 20-23 6 1 7 

24-26 11 0 11 

27-29 7 0 7 

30-35 4 1 5 

Total 28 2 30 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 3,367a 3 ,338 

Likelihood Ratio 3,950 3 ,267 

Linear-by-Linear Association ,056 1 ,812 

N of Valid Cases 30   

a. 5 cells (62,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,33. 
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Ηλικία * ατομικές ασκήσεις / Ως χρήση για εκμάθηση R και SPSS 

 

Crosstab 

Count 

ατομικές ασκήσεις / Ως χρήση 

για εκμάθηση R και SPSS 

Total όχι ναι 

Ηλικία 20-23 4 3 7 

24-26 6 5 11 

27-29 4 3 7 

30-35 4 1 5 

Total 18 12 30 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 1,017a 3 ,797 

Likelihood Ratio 1,097 3 ,778 

Linear-by-Linear Association ,525 1 ,469 

N of Valid Cases 30   

a. 7 cells (87,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 2,00. 

 

 

Ηλικία * διαδραστικά εργαλεία / Ως χρήση για εκμάθηση R και SPSS 

 

Crosstab 

Count 

διαδραστικά εργαλεία / 

Ως χρήση για εκμάθηση R 

και SPSS 

Total όχι ναι 

Ηλικία 20-23 4 3 7 

24-26 3 8 11 

27-29 3 4 7 

30-35 3 2 5 

Total 13 17 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 2,265a 3 ,519 

Likelihood Ratio 2,311 3 ,510 

Linear-by-Linear Association ,057 1 ,811 

N of Valid Cases 30   

a. 7 cells (87,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 2,17. 

 

 

Ηλικία * εργαστήρια pc / Ως χρήση για εκμάθηση R και SPSS 

 

Crosstab 

Count 

εργαστήρια pc / Ως χρήση 

για εκμάθηση R και SPSS 

Total όχι ναι 

Ηλικία 20-23 2 5 7 

24-26 4 7 11 

27-29 3 4 7 

30-35 4 1 5 

Total 13 17 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 3,577a 3 ,311 

Likelihood Ratio 3,693 3 ,297 

Linear-by-Linear Association 2,796 1 ,095 

N of Valid Cases 30   

a. 7 cells (87,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 2,17. 

Ηλικία * Συγγράμματα / Ως προς την αποδοτικότητα στο SPSS 

 

Crosstab 

Count 

Συγγράμματα / Ως προς την 

αποδοτικότητα στο SPSS 

Total λίγο πολύ 

Ηλικία 20-23 1 6 7 

24-26 8 3 11 

27-29 3 4 7 

30-35 1 4 5 

Total 13 17 30 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 7,385a 3 ,061 

Likelihood Ratio 7,857 3 ,049 

Linear-by-Linear Association ,014 1 ,905 

N of Valid Cases 30   

a. 7 cells (87,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 2,17. 
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Ηλικία * online εργαλεία (sites/videos) / Ως προς την αποδοτικότητα στο SPSS 

 

Crosstab 

Count 

Ικανοποίηση με τα παρεχόμενα 

εργαλεία μάθησης στο 

πανεπιστήμιο 

Total όχι Ναι 

Ηλικία 20-23 0 7 7 

24-26 2 9 11 

27-29 1 6 7 

30-35 1 4 5 

Total 4 26 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 1,499a 3 ,683 

Likelihood Ratio 2,384 3 ,497 

Linear-by-Linear Association ,758 1 ,384 

N of Valid Cases 30   

a. 5 cells (62,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,67. 

 

 

Ηλικία * Συγγράμματα / Ικανοποίηση 

 

Crosstab 

Count 

Συγγράμματα / 

Ικανοποίηση  

Total όχι Ναι 

Ηλικία 20-23 2 5 7 

24-26 7 4 11 

27-29 3 4 7 

30-35 4 1 5 

Total 16 14 30 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 3,931a 3 ,269 

Likelihood Ratio 4,094 3 ,251 

Linear-by-Linear Association 1,703 1 ,192 

N of Valid Cases 30   

a. 6 cells (75,0%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 2,33. 

 

Ηλικία * online εργαλεία (sites/videos) / Ικανοποίηση 

 

Crosstab 

Count 

online εργαλεία (sites/videos) 

/ Ικανοποίηση  

Total όχι ναι 

Ηλικία 20-23 3 4 7 

24-26 4 7 11 

27-29 1 6 7 

30-35 0 5 5 

Total 8 22 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 3,834a 3 ,280 

Likelihood Ratio 5,072 3 ,167 

Linear-by-Linear Association 3,510 1 ,061 

N of Valid Cases 30   

a. 5 cells (62,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 1,33. 

 

Ηλικία * Διαλέξεις/συνέδρια/σεμινάρια // Ικανοποίηση 

 

Crosstab 

Count 

Διαλέξεις/συνέδρια/σεμινάρια 

/ Ικανοποίηση 

Total όχι ναι 

Ηλικία 20-23 1 6 7 

24-26 5 6 11 

27-29 2 5 7 

30-35 0 5 5 

Total 8 22 30 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 4,365a 3 ,225 

Likelihood Ratio 5,519 3 ,137 

Linear-by-Linear Association ,448 1 ,503 

N of Valid Cases 30   

a. 5 cells (62,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 1,33. 
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Ηλικία * ομαδικές ασκήσεις / Ικανοποίηση 

 

Crosstab 

Count 

ομαδικές ασκήσεις / 

Ικανοποίηση  

Total όχι ναι 

Ηλικία 20-23 4 3 7 

24-26 10 1 11 

27-29 6 1 7 

30-35 4 1 5 

Total 24 6 30 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 3,247a 3 ,355 

Likelihood Ratio 3,016 3 ,389 

Linear-by-Linear Association ,788 1 ,375 

N of Valid Cases 30   

a. 5 cells (62,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 1,00. 

 

Ηλικία * ατομικές ασκήσεις / Ικανοποίηση 

 

Crosstab 

Count 

ατομικές ασκήσεις 

/ Ικανοποίηση  

Total όχι ναι 

Ηλικία 20-23 1 6 7 

24-26 2 9 11 

27-29 1 6 7 

30-35 0 5 5 

Total 4 26 30 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 1,004a 3 ,800 

Likelihood Ratio 1,646 3 ,649 

Linear-by-Linear Association ,485 1 ,486 

N of Valid Cases 30   

a. 5 cells (62,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,67. 

 

Ηλικία * διαδραστικά εργαλεία / Ικανοποίηση 

 

Crosstab 

Count 

διαδραστικά εργαλεία 

/ Ικανοποίηση  

Total όχι ναι 

Ηλικία 20-23 0 7 7 

24-26 2 9 11 

27-29 0 7 7 

30-35 0 5 5 

Total 2 28 30 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asym

p. Sig. 

(2-

sided) 

Pearson Chi-Square 3,701a 3 ,296 

Likelihood Ratio 4,265 3 ,234 

Linear-by-Linear Association ,225 1 ,635 

N of Valid Cases 30   

a. 5 cells (62,5%) have expected count less than 5. 

The minimum expected count is ,33. 

Ηλικία * εργαστήρια pc/ Ικανοποίηση 

 

Crosstab 

Count 

εργαστήρια pc/ 

Ικανοποίηση  

Total όχι ναι 

Ηλικία 20-23 1 6 7 

24-26 2 9 11 

27-29 1 6 7 

30-35 1 4 5 

Total 5 25 30 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square ,115a 3 ,990 

Likelihood Ratio ,115 3 ,990 

Linear-by-Linear Association ,025 1 ,874 

N of Valid Cases 30   

a. 5 cells (62,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,83. 
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Ηλικία * Συγγράμματα / Ως χρήση για εκμάθηση R και SPSS 

Crosstab 

Count 

Συγγράμματα / Ως χρήση για 

εκμάθηση R και SPSS 

Total όχι ναι 

Ηλικία 20-23 2 5 7 

24-26 9 2 11 

27-29 4 3 7 

30-35 3 2 5 

Total 18 12 30 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 5,087a 3 ,166 

Likelihood Ratio 5,283 3 ,152 

Linear-by-Linear Association ,525 1 ,469 

N of Valid Cases 30   

a. 7 cells (87,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 2,00. 

 

Ηλικία * online εργαλεία (sites/videos) / Ως χρήση για εκμάθηση R και SPSS 

 

 

Crosstab 

Count 

online εργαλεία 

(sites/videos) / Ως 

χρήση για εκμάθηση 

R και SPSS 

Total όχι ναι 

Ηλικία 20-23 2 5 7 

24-26 2 9 11 

27-29 1 6 7 

30-35 1 4 5 

Total 6 24 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square ,487a 3 ,922 

Likelihood Ratio ,472 3 ,925 

Linear-by-Linear Association ,197 1 ,657 

N of Valid Cases 30   

a. 5 cells (62,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 1,00. 

Ηλικία * Διαλέξεις/συνέδρια/ σεμινάρια // Ως χρήση για εκμάθηση R και SPSS 

 

Crosstab 

Count 

Διαλέξεις/συνέδρια/ σεμινάρια / 

Ως χρήση για εκμάθηση R και 

SPSS 

Total όχι ναι 

Ηλικία 20-23 4 3 7 

24-26 5 6 11 

27-29 4 3 7 

30-35 4 1 5 

Total 17 13 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 1,673a 3 ,643 

Likelihood Ratio 1,770 3 ,621 

Linear-by-Linear Association ,699 1 ,403 

N of Valid Cases 30   

a. 7 cells (87,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 2,17. 

 

Ηλικία * ομαδικές ασκήσεις / Ως χρήση για εκμάθηση R και SPSS 

 

Crosstab 

Count 

ομαδικές ασκήσεις / 

Ως χρήση για 

εκμάθηση R και 

SPSS 

Total όχι ναι 

Ηλικία 20-23 6 1 7 

24-26 11 0 11 

27-29 7 0 7 

30-35 4 1 5 

Total 28 2 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 3,367a 3 ,338 

Likelihood Ratio 3,950 3 ,267 

Linear-by-Linear Association ,056 1 ,812 

N of Valid Cases 30   

a. 5 cells (62,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,33. 
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Ηλικία * ατομικές ασκήσεις / Ως χρήση για εκμάθηση R και SPSS 

 

Crosstab 

Count 

ατομικές ασκήσεις / 

Ως χρήση για 

εκμάθηση R και SPSS 

Total όχι ναι 

Ηλικία 20-23 4 3 7 

24-26 6 5 11 

27-29 4 3 7 

30-35 4 1 5 

Total 18 12 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 1,017a 3 ,797 

Likelihood Ratio 1,097 3 ,778 

Linear-by-Linear Association ,525 1 ,469 

N of Valid Cases 30   

a. 7 cells (87,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 2,00. 

 

Ηλικία * διαδραστικά εργαλεία / Ως χρήση για εκμάθηση R και SPSS 

 

 

Crosstab 

Count 

διαδραστικά εργαλεία / 

Ως χρήση για εκμάθηση 

R και SPSS 

Total όχι ναι 

Ηλικία 20-23 4 3 7 

24-26 3 8 11 

27-29 3 4 7 

30-35 3 2 5 

Total 13 17 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 2,265a 3 ,519 

Likelihood Ratio 2,311 3 ,510 

Linear-by-Linear Association ,057 1 ,811 

N of Valid Cases 30   

a. 7 cells (87,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 2,17. 

 

Ηλικία * εργαστήρια pc / Ως χρήση για εκμάθηση R και SPSS 

 

Crosstab 

Count 

εργαστήρια pc / Ως χρήση 

για εκμάθηση R και SPSS 

Total όχι ναι 

Ηλικία 

 

20-23 2 5 7 

24-26 4 7 11 

27-29 3 4 7 

30-35 4 1 5 

Total 13 17 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 3,577a 3 ,311 

Likelihood Ratio 3,693 3 ,297 

Linear-by-Linear Association 2,796 1 ,095 

N of Valid Cases 30   

a. 7 cells (87,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 2,17. 

Ηλικία * Συγγράμματα / Ως προς την αποδοτικότητα στο SPSS 

 

Crosstab 

Count 

Συγγράμματα / Ως προς 

την αποδοτικότητα στο 

SPSS 

Total λίγο πολύ 

Ηλικία 20-23 1 6 7 

24-26 8 3 11 

27-29 3 4 7 

30-35 1 4 5 

Total 13 17 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 7,385a 3 ,061 

Likelihood Ratio 7,857 3 ,049 

Linear-by-Linear Association ,014 1 ,905 

N of Valid Cases 30   

a. 7 cells (87,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 2,17. 
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Ηλικία * online εργαλεία (sites/videos) / Ως προς την αποδοτικότητα στο SPSS 

 

Crosstab 

Count 

online εργαλεία (sites/videos) 

/ Ως προς την αποδοτικότητα 

στο SPSS 

Total λίγο πολύ 

Ηλικία 20-23 3 4 7 

24-26 2 9 11 

27-29 2 5 7 

30-35 3 2 5 

Total 10 20 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 3,094a 3 ,377 

Likelihood Ratio 3,093 3 ,377 

Linear-by-Linear Association ,394 1 ,530 

N of Valid Cases 30   

a. 7 cells (87,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 1,67. 

 

 

Ηλικία * Διαλέξεις/συνέδρια/σεμινάρια / Ως προς την αποδοτικότητα στο SPSS 

 

Crosstab 

Count 

Διαλέξεις/συνέδρια/σεμινάρια 

/ Ως προς την αποδοτικότητα 

στο SPSS 

Total λίγο πολύ 

Ηλικία 20-23 4 3 7 

24-26 4 7 11 

27-29 2 5 7 

30-35 0 5 5 

Total 10 20 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 4,403a 3 ,221 

Likelihood Ratio 5,834 3 ,120 

Linear-by-Linear Association 4,035 1 ,045 

N of Valid Cases 30   

a. 7 cells (87,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 1,67. 

 

 

Ηλικία * ομαδικές ασκήσεις / Ως προς την αποδοτικότητα στο SPSS 

 

Crosstab 

Count 

ομαδικές ασκήσεις / Ως 

προς την αποδοτικότητα 

στο SPSS 

Total λίγο πολύ 

Ηλικία 20-23 5 2 7 

24-26 7 4 11 

27-29 6 1 7 

30-35 3 2 5 

Total 21 9 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 1,280a 3 ,734 

Likelihood Ratio 1,384 3 ,709 

Linear-by-Linear Association ,000 1 1,000 

N of Valid Cases 30   

a. 7 cells (87,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 1,50. 

 

Ηλικία * ατομικές ασκήσεις / Ως προς την αποδοτικότητα στο SPSS 

 

Crosstab 

Count 

ατομικές ασκήσεις / Ως προς 

την αποδοτικότητα στο SPSS 

Total λίγο πολύ 

Ηλικία 20-23 1 6 7 

24-26 1 10 11 

27-29 0 7 7 

30-35 0 5 5 

Total 2 28 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 1,614a 3 ,656 

Likelihood Ratio 2,252 3 ,522 

Linear-by-Linear Association 1,407 1 ,236 

N of Valid Cases 30   

a. 5 cells (62,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,33. 



215 
 

Ηλικία * διαδραστικά εργαλεία/ Ως προς την αποδοτικότητα στο SPSS 

 

Crosstab 

Count 

διαδραστικά εργαλεία/ Ως 

προς την αποδοτικότητα 

στο SPSS 

Total λίγο πολύ 

Ηλικία 20-23 0 7 7 

24-26 1 10 11 

27-29 0 7 7 

30-35 0 5 5 

Total 1 29 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 1,787a 3 ,618 

Likelihood Ratio 2,067 3 ,559 

Linear-by-Linear Association ,109 1 ,742 

N of Valid Cases 30   

a. 5 cells (62,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,17. 

 

Ηλικία * εργαστήρια pc/Ως προς την αποδοτικότητα στο SPSS 

 

Crosstab 

Count 

εργαστήρια pc/Ως 

προς την 

αποδοτικότητα 

στο SPSS 

Total λίγο πολύ 

Ηλικία 20-23 3 4 7 

24-26 3 8 11 

27-29 1 6 7 

30-35 0 5 5 

Total 7 23 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 3,429a 3 ,330 

Likelihood Ratio 4,403 3 ,221 

Linear-by-Linear Association 3,309 1 ,069 

N of Valid Cases 30   

a. 5 cells (62,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 1,17. 

Ηλικία * Συγγράμματα / Ως προς την αποδοτικότητα στην R 

 

Crosstab 

Count 

Συγγράμματα / Ως 

προς την 

αποδοτικότητα 

στην R 

Total λίγο πολύ 

Ηλικία 20-23 5 2 7 

24-26 10 1 11 

27-29 5 2 7 

30-35 5 0 5 

Total 25 5 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 2,883a 3 ,410 

Likelihood Ratio 3,580 3 ,311 

Linear-by-Linear Association ,630 1 ,427 

N of Valid Cases 30   

a. 5 cells (62,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,83. 

Ηλικία * online εργαλεία(sites/videos) / Ως προς την αποδοτικότητα στην R 

 

Crosstab 

Count 

online εργαλεία(sites/videos) / Ως 

προς την αποδοτικότητα στην R 

Total λίγο πολύ 

Ηλικία 20-23 3 4 7 

24-26 1 10 11 

27-29 2 5 7 

30-35 1 4 5 

Total 7 23 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 2,877a 3 ,411 

Likelihood Ratio 2,954 3 ,399 

Linear-by-Linear Association ,313 1 ,576 

N of Valid Cases 30   

a. 5 cells (62,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 1,17. 
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Ηλικία * Διαλέξεις/συνέδρια/σεμινάρια / Ως προς την αποδοτικότητα στην R 

 

Crosstab 

Count 

Διαλέξεις/συνέδρια/σεμινάρια 

/ Ως προς την αποδοτικότητα 

στην R 

Total λίγο πολύ 

Ηλικία 20-23 4 3 7 

24-26 4 7 11 

27-29 4 3 7 

30-35 0 5 5 

Total 12 18 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 5,108a 3 ,164 

Likelihood Ratio 6,839 3 ,077 

Linear-by-Linear Association 2,101 1 ,147 

N of Valid Cases 30   

a. 7 cells (87,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 2,00. 

Ηλικία * ομαδικές ασκήσεις / Ως προς την αποδοτικότητα στην R 

 

Crosstab 

Count 

ομαδικές ασκήσεις / Ως 

προς την αποδοτικότητα 

στην R 

Total λίγο πολύ 

Ηλικία 20-23 5 2 7 

24-26 2 9 11 

27-29 4 3 7 

30-35 2 3 5 

Total 13 17 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 5,650a 3 ,130 

Likelihood Ratio 5,956 3 ,114 

Linear-by-Linear Association ,228 1 ,633 

N of Valid Cases 30   

a. 7 cells (87,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 2,17. 

 

Ηλικία * ατομικές ασκήσεις / Ως προς την αποδοτικότητα στην R 

  

Crosstab 

Count 

ατομικές ασκήσεις / 

Ως προς την 

αποδοτικότητα στην R 

Total λίγο πολύ 

Ηλικία 20-23 2 5 7 

24-26 1 10 11 

27-29 3 4 7 

30-35 2 3 5 

Total 8 22 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 3,143a 3 ,370 

Likelihood Ratio 3,426 3 ,330 

Linear-by-Linear Association ,878 1 ,349 

N of Valid Cases 30   

a. 5 cells (62,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 1,33. 

 

Ηλικία * διαδραστικά εργαλεία / Ως προς την αποδοτικότητα στην R 

 

Crosstab 

Count 

διαδραστικά εργαλεία / 

Ως προς την 

αποδοτικότητα στην R 

Total λίγο πολύ 

Ηλικία 20-23 1 6 7 

24-26 0 11 11 

27-29 1 6 7 

30-35 2 3 5 

Total 4 26 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 4,780a 3 ,189 

Likelihood Ratio 5,347 3 ,148 

Linear-by-Linear Association 1,940 1 ,164 

N of Valid Cases 30   

a. 5 cells (62,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,67. 
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Ηλικία * εργαστήρια pc / Ως προς την αποδοτικότητα στην R 

 

Crosstab 

Count 

εργαστήρια pc / 

Ως προς την 

αποδοτικότητα 

στην R 

Total λίγο πολύ 

Ηλικία 20-23 2 5 7 

24-26 0 11 11 

27-29 1 6 7 

30-35 1 4 5 

Total 4 26 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 3,297a 3 ,348 

Likelihood Ratio 4,439 3 ,218 

Linear-by-Linear Association ,030 1 ,862 

N of Valid Cases 30   

a. 5 cells (62,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,67. 

Ηλικία * Υποχρεωτικό για το πρόγραμμα σπουδών μου / Κίνητρο 

 

Crosstab 

Count 

Υποχρεωτικό για το 

πρόγραμμα σπουδών 

μου / Κίνητρο 

Total όχι ναι 

Ηλικία 20-23 2 5 7 

24-26 7 4 11 

27-29 6 1 7 

30-35 4 1 5 

Total 19 11 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 5,751a 3 ,124 

Likelihood Ratio 5,887 3 ,117 

Linear-by-Linear Association 4,359 1 ,037 

N of Valid Cases 30   

a. 7 cells (87,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 1,83. 

 

Ηλικία * διαδικασία υποβολής αιτήσεων για την εισαγωγή στο μεταπτυχιακό/Κίνητρο 

 

Crosstab 

Count 

διαδικασία υποβολής 

αιτήσεων για την 

εισαγωγή στο 

μεταπτυχιακό/Κίνητρο 

Total όχι ναι 

Ηλικία 20-23 6 1 7 

24-26 10 1 11 

27-29 7 0 7 

30-35 5 0 5 

Total 28 2 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 1,614a 3 ,656 

Likelihood Ratio 2,252 3 ,522 

Linear-by-Linear Association 1,407 1 ,236 

N of Valid Cases 30   

a. 5 cells (62,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,33. 

Ηλικία * απαραίτητες δεξιότητες  στην εργασία μου / Κίνητρο 

 

Crosstab 

Count 

απαραίτητες δεξιότητες  

στην εργασία μου / Κίνητρο 

Total όχι ναι 

Ηλικία 20-23 5 2 7 

24-26 9 2 11 

27-29 2 5 7 

30-35 2 3 5 

Total 18 12 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 6,277a 3 ,099 

Likelihood Ratio 6,468 3 ,091 

Linear-by-Linear Association 3,284 1 ,070 

N of Valid Cases 30   

a. 7 cells (87,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 2,00. 
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Ηλικία * αυξανόμενη σημασία στην καθημερινή ζωή / Κίνητρο 

 

Crosstab 

Count 

αυξανόμενη σημασία στην 

καθημερινή ζωή / Κίνητρο 

Total όχι ναι 

Ηλικία 20-23 5 2 7 

24-26 2 9 11 

27-29 3 4 7 

30-35 2 3 5 

Total 12 18 30 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 5,087a 3 ,166 

Likelihood Ratio 5,283 3 ,152 

Linear-by-Linear Association ,525 1 ,469 

N of Valid Cases 30   

a. 7 cells (87,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 2,00. 

 

Ηλικία * Ενδιαφέρον για την παρακολούθηση online μαθημάτων 

 

Crosstab 

Count 

Ενδιαφέρον για την 

παρακολούθηση 

online μαθημάτων 

Total Όχι Ναι 

Ηλικία 20-23 2 5 7 

24-26 2 9 11 

27-29 0 7 7 

30-35 0 5 5 

Total 4 26 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 3,477a 3 ,324 

Likelihood Ratio 4,754 3 ,191 

Linear-by-Linear Association 3,031 1 ,082 

N of Valid Cases 30   

a. 5 cells (62,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,67. 

 

Ηλικία * κόστος / Ενδιαφέρον για παρακολούθηση online μαθημάτων 

 

Crosstab 

Count 

κόστος / Ενδιαφέρον για 

παρακολούθηση online 

μαθημάτων 

Total R Spss 

Ηλικία 20-23 4 1 5 

24-26 9 0 9 

27-29 7 0 7 

30-35 5 0 5 

Total 25 1 26 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 4,368a 3 ,224 

Likelihood Ratio 3,473 3 ,324 

Linear-by-Linear Association 2,099 1 ,147 

N of Valid Cases 26   

a. 6 cells (75,0%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,19. 

 

Ηλικία * λειτουργικότητα / Ενδιαφέρον για παρακολούθηση online μαθημάτων 

 

Crosstab 

Count 

λειτουργικότητα / 

Ενδιαφέρον για 

παρακολούθηση online 

μαθημάτων 

Total R Spss 

Ηλικία 20-23 2 3 5 

24-26 4 5 9 

27-29 4 3 7 

30-35 3 2 5 

Total 13 13 26 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square ,654a 3 ,884 

Likelihood Ratio ,657 3 ,883 

Linear-by-Linear Association ,581 1 ,446 

N of Valid Cases 26   

a. 8 cells (100,0%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 2,50. 
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Ηλικία * προσαρμοστικότητα / Ενδιαφέρον για παρακολούθηση online μαθημάτων 

Crosstab 

Count 

προσαρμοστικότητα / 

Ενδιαφέρον για 

παρακολούθηση 

online μαθημάτων 

Total R Spss 

Ηλικία 20-23 1 4 5 

24-26 1 8 9 

27-29 4 3 7 

30-35 4 1 5 

Total 10 16 26 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 8,242a 3 ,041 

Likelihood Ratio 8,799 3 ,032 

Linear-by-Linear Association 6,258 1 ,012 

N of Valid Cases 26   

a. 7 cells (87,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 1,92. 

 

 

Ηλικία * αξιοπιστία αποτελεσμάτων / Ενδιαφέρον για παρακολούθηση online μαθημάτων 

 

Crosstab 

Count 

αξιοπιστία αποτελεσμάτων / 

Ενδιαφέρον για 

παρακολούθηση online 

μαθημάτων 

Total R Spss 

Ηλικία 20-23 3 2 5 

24-26 4 5 9 

27-29 6 1 7 

30-35 4 1 5 

Total 17 9 26 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 3,558a 3 ,313 

Likelihood Ratio 3,701 3 ,296 

Linear-by-Linear Association 1,597 1 ,206 

N of Valid Cases 26   

a. 7 cells (87,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 1,73. 

 

 

Ηλικία * ενεργή κοινότητα / Ενδιαφέρον για παρακολούθηση online μαθημάτων 

 

Crosstab 

Count 

ενεργή κοινότητα / 

Ενδιαφέρον για 

παρακολούθηση 

online μαθημάτων 

Total R Spss 

Ηλικία 20-23 4 1 5 

24-26 9 0 9 

27-29 7 0 7 

30-35 5 0 5 

Total 25 1 26 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 4,368a 3 ,224 

Likelihood Ratio 3,473 3 ,324 

Linear-by-Linear Association 2,099 1 ,147 

N of Valid Cases 26   

a. 6 cells (75,0%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,19. 
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Ηλικία * διαθεσιμότητα και ποιότητα των (online) εργαλείων μάθησης / Ενδιαφέρον για παρακολούθηση online μαθημάτων 

 

Crosstab 

Count 

διαθεσιμότητα και 

ποιότητα των (online) 

εργαλείων μάθησης / 

Ενδιαφέρον για 

παρακολούθηση online 

μαθημάτων 

Total R Spss 

Ηλικία 20-23 4 1 5 

24-26 3 6 9 

27-29 4 3 7 

30-35 3 2 5 

Total 14 12 26 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 3,007a 3 ,391 

Likelihood Ratio 3,138 3 ,371 

Linear-by-Linear Association ,031 1 ,860 

N of Valid Cases 26   

a. 8 cells (100,0%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 2,31. 

Ηλικία * Κάνετε χρήση παράνομων/πειρατικών προγραμμάτων; 

 

Crosstab 

Count 

Κάνετε χρήση 

παράνομων/πειρατικών 

προγραμμάτων; 

Total όχι Ναι 

Ηλικία 20-23 2 5 7 

24-26 3 8 11 

27-29 1 6 7 

30-35 0 5 5 

Total 6 24 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 2,078a 3 ,556 

Likelihood Ratio 3,016 3 ,389 

Linear-by-Linear Association 1,773 1 ,183 

N of Valid Cases 30   

a. 5 cells (62,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 1,00. 

Ηλικία * Τι λογισμικό χρησιμοποιείτε στον προσωπικό υπολογιστή σας; 

 

Crosstab 

Count 

Τι λογισμικό χρησιμοποιείτε 

στον προσωπικό υπολογιστή 

σας; 

Total windows linux 

Ηλικία 20-23 7 0 7 

24-26 10 1 11 

27-29 5 2 7 

30-35 4 1 5 

Total 26 4 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 2,847a 3 ,416 

Likelihood Ratio 3,479 3 ,324 

Linear-by-Linear Association 1,940 1 ,164 

N of Valid Cases 30   

a. 5 cells (62,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,67. 

Ηλικία * Προσομοίωση / Τι είδους ανάλυση χρησιμοποείται στην R 

 

Crosstab 

Count 

Προσομοίωση / Τι είδους 

ανάλυση χρησιμοποείται στην 

R 

Total όχι ναι 

Ηλικία 20-23 3 4 7 

24-26 5 6 11 

27-29 5 2 7 

30-35 5 0 5 

Total 18 12 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 5,541a 3 ,136 

Likelihood Ratio 7,286 3 ,063 

Linear-by-Linear Association 4,728 1 ,030 

N of Valid Cases 30   

a. 7 cells (87,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 2,00. 
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Ηλικία * Χρηματοοικονομική ανάλυση / Τι είδους ανάλυση χρησιμοποείται στην R 

 

Crosstab 

Count 

Χρηματοοικονομική ανάλυση / 

Τι είδους ανάλυση 

χρησιμοποείται στην R 

Total όχι ναι 

Ηλικία 20-23 6 1 7 

24-26 10 1 11 

27-29 7 0 7 

30-35 4 1 5 

Total 27 3 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 1,486a 3 ,685 

Likelihood Ratio 2,057 3 ,561 

Linear-by-Linear Association ,000 1 1,000 

N of Valid Cases 30   

a. 5 cells (62,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,50. 

 

 

Ηλικία * Βιοιατρική / Τι είδους ανάλυση χρησιμοποείται στην R 

 

Crosstab 

Count 

Βιοιατρική / Τι είδους 

ανάλυση χρησιμοποείται στην 

R 

Total όχι ναι 

Ηλικία 20-23 7 0 7 

24-26 10 1 11 

27-29 6 1 7 

30-35 5 0 5 

Total 28 2 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 1,614a 3 ,656 

Likelihood Ratio 2,252 3 ,522 

Linear-by-Linear Association ,056 1 ,812 

N of Valid Cases 30   

a. 5 cells (62,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,33. 

 

Ηλικία * Εργαλεία οπτικοποίησης/Γραφικά / Τι είδους ανάλυση χρησιμοποείται στην R 

 

Crosstab 

Count 

Εργαλεία 

οπτικοποίησης/Γραφικά / 

Τι είδους ανάλυση 

χρησιμοποείται στην R 

Total όχι ναι 

Ηλικία 20-23 1 6 7 

24-26 0 11 11 

27-29 2 5 7 

30-35 0 5 5 

Total 3 27 30 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asym

p. Sig. 

(2-

sided) 

Pearson Chi-Square 4,603a 3 ,203 

Likelihood Ratio 5,388 3 ,146 

Linear-by-Linear Association ,000 1 1,000 

N of Valid Cases 30   

a. 5 cells (62,5%) have expected count less than 5. 

The minimum expected count is ,50. 

 

Ηλικία * Ανάλυση Bayes / Τι είδους ανάλυση χρησιμοποείται στην R 

 

Crosstab 

Count 

Ανάλυση Bayes / Τι είδους 

ανάλυση χρησιμοποείται στην R 

Total όχι ναι 

Ηλικία 20-23 7 0 7 

24-26 11 0 11 

27-29 6 1 7 

30-35 5 0 5 

Total 29 1 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 3,399a 3 ,334 

Likelihood Ratio 3,027 3 ,387 

Linear-by-Linear Association ,435 1 ,510 

N of Valid Cases 30   

a. 5 cells (62,5%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,17. 
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Ηλικία * Άλλο / Τι είδους ανάλυση χρησιμοποείται στην R 

 

Crosstab 

Count 

Άλλο / Τι είδους 

ανάλυση 

χρησιμοποείται 

στην R 

Total όχι 

Ηλικία 20-23 7 7 

24-26 11 11 

27-29 7 7 

30-35 5 5 

Total 30 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 Value 

Pearson Chi-Square .a 

N of Valid Cases 30 

a. No statistics are computed because 

Άλλο / Τι είδους ανάλυση 

χρησιμοποείται στην R is a constant. 

 

Ηλικία * Σχόλιο / Τι είδους ανάλυση χρησιμοποείται στην R 

 

Crosstab 

Count 

Σχόλιο / Τι είδους ανάλυση 

χρησιμοποείται στην R 

Total 

γενικές 

γνώσεις 

ελέγχων 

υποθέσεων 

Δεν 

απάντησαν 

Ηλικία 20-23 2 5 7 

24-26 2 9 11 

27-29 1 6 7 

30-35 0 5 5 

Total 5 25 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 1,761a 3 ,623 

Likelihood Ratio 2,485 3 ,478 

N of Valid Cases 30   

a. 5 cells (62,5%) have expected count less than 5. 

The minimum expected count is ,83. 

 

Ηλικία * Τίποτα,είναι τέλειο  / Τι σας απογοητεύει 

 

Crosstab 

Count 

Τίποτα,είναι τέλειο  / Τι σας 

απογοητεύει  

Total R SPSS 

τίποτα απο 

τα δύο 

και τα 

δύο 

Ηλικία 20-23 1 3 2 0 6 

24-26 4 4 0 3 11 

27-29 3 3 0 1 7 

30-35 1 3 1 0 5 

Total 9 13 3 4 29 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 9,831a 9 ,364 

Likelihood Ratio 11,702 9 ,231 

Linear-by-Linear Association ,265 1 ,607 

N of Valid Cases 29   

a. 16 cells (100,0%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,52. 

 

Ηλικία * βραδύτητα / Τι σας απογοητεύει 

 

Crosstab 

Count 
 βραδύτητα / Τι σας απογοητεύει  

Total R SPSS τίποτα απο τα δύο 

Ηλικία 20-23 0 3 4 7 

24-26 2 3 6 11 

27-29 0 2 5 7 

30-35 0 2 3 5 

Total 2 10 18 30 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 4,097a 6 ,664 

Likelihood Ratio 4,639 6 ,591 

Linear-by-Linear Association ,229 1 ,632 

N of Valid Cases 30   

a. 11 cells (91,7%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,33. 
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Ηλικία * έλλειψη συνοχής / Τι σας απογοητεύει 

 

Crosstab 

Count 

έλλειψη συνοχής / Τι σας 

απογοητεύει  

Total R SPSS τίποτα απο τα δύο 

Ηλικία 20-23 1 1 5 7 

24-26 4 1 6 11 

27-29 2 0 5 7 

30-35 1 1 3 5 

Total 8 3 19 30 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 2,509a 6 ,868 

Likelihood Ratio 3,131 6 ,792 

Linear-by-Linear Association ,018 1 ,892 

N of Valid Cases 30   

a. 11 cells (91,7%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,50. 

 

Ηλικία * έλλειψη ποιότητας εκπαιδευτικών εργαλείων / Τι σας απογοητεύει 

 

Crosstab 

Count 

έλλειψη ποιότητας 

εκπαιδευτικών εργαλείων / Τι 

σας απογοητεύει  

Total R SPPS 

τίποτα απο 

τα δύο 

Ηλικία 20-23 1 1 5 7 

24-26 4 2 5 11 

27-29 1 2 4 7 

30-35 0 2 3 5 

Total 6 7 17 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 4,273a 6 ,640 

Likelihood Ratio 4,944 6 ,551 

Linear-by-Linear Association ,089 1 ,766 

N of Valid Cases 30   

a. 11 cells (91,7%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 1,00. 

Ηλικία * έλλειψη εγγράφων / packages / Τι σας απογοητεύει 

 

Crosstab 

Count 

έλλειψη εγγράφων / packages 

/ Τι σας απογοητεύει  

Total R SPSS 

τίποτα απο 

τα δύο 

Ηλικία 20-23 0 4 3 7 

24-26 2 4 5 11 

27-29 0 2 5 7 

30-35 0 3 2 5 

Total 2 13 15 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 5,418a 6 ,491 

Likelihood Ratio 5,906 6 ,434 

Linear-by-Linear Association ,231 1 ,631 

N of Valid Cases 30   

a. 11 cells (91,7%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,33. 

 

Ηλικία * έλλειψη πνευματικής ιδιοκτησίας / Τι σας απογοητεύει 

 

Crosstab 

Count 

έλλειψη πνευματικής ιδιοκτησίας 

/ Τι σας απογοητεύει  

Total R SPSS 

τίποτα απο 

τα δύο 

και τα 

δύο 

Ηλικία 20-23 0 0 3 4 7 

24-26 1 2 4 4 11 

27-29 0 0 4 3 7 

30-35 0 0 2 3 5 

Total 1 2 13 14 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 6,253a 9 ,714 

Likelihood Ratio 7,065 9 ,630 

Linear-by-Linear Association ,158 1 ,691 

N of Valid Cases 30   

a. 15 cells (93,8%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,17. 
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Ηλικία * έλλειψη συμβατότητας με παλαιότερες εκδόσεις / Τι σας απογοητεύει 

 

Crosstab 

Count 

έλλειψη συμβατότητας με 

παλαιότερες εκδόσεις / Τι σας 

απογοητεύει  

Total R SPSS τίποτα απο τα δύο 

Ηλικία 20-23 0 3 4 7 

24-26 1 3 7 11 

27-29 0 3 4 7 

30-35 0 2 3 5 

Total 1 11 18 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 2,197a 6 ,901 

Likelihood Ratio 2,494 6 ,869 

Linear-by-Linear Association ,011 1 ,916 

N of Valid Cases 30   

a. 11 cells (91,7%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,17. 

Ηλικία * λειτουργικότητα / Χαρακτηριστικά της R 

 

Crosstab 

Count 

λειτουργικότητα / 

Χαρακτηριστικά της 

R 

Total λίγο μέτριο πολύ 

Ηλικία 20-23 2 1 4 7 

24-26 0 8 3 11 

27-29 1 1 5 7 

30-35 2 1 2 5 

Total 5 11 14 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 12,297a 6 ,056 

Likelihood Ratio 13,362 6 ,038 

Linear-by-Linear Association ,058 1 ,810 

N of Valid Cases 30   

a. 11 cells (91,7%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,83. 

 

Ηλικία * αξιοπιστία / Χαρακτηριστικά της R 

 

Crosstab 

Count 
αξιοπιστία / Χαρακτηριστικά της R 

Total λίγο μέτριο πολύ 

Ηλικία 20-23 1 1 5 7 

24-26 0 2 9 11 

27-29 0 1 6 7 

30-35 0 2 3 5 

Total 1 6 23 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 4,851a 6 ,563 

Likelihood Ratio 4,287 6 ,638 

Linear-by-Linear Association ,053 1 ,817 

N of Valid Cases 30   

a. 9 cells (75,0%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,17. 

Ηλικία *  Υποστήριξη / Χαρακτηριστικά της R 

 

Crosstab 

Count 
Υποστήριξη/Χαρακτηριστικά της R 

Total λίγο μέτριο πολύ 

Ηλικία 20-23 1 2 4 7 

24-26 1 3 7 11 

27-29 2 1 4 7 

30-35 1 3 1 5 

Total 5 9 16 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 4,438a 6 ,618 

Likelihood Ratio 4,523 6 ,606 

Linear-by-Linear Association 1,214 1 ,271 

N of Valid Cases 30   

a. 11 cells (91,7%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,83. 
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Ηλικία * Κοινότητα / Χαρακτηριστικά της R 

 

Crosstab 

 

Count 
Κοινότητα / 

Χαρακτηριστικά της R 

Total 

λίγο μέτριο πολύ 

Ηλικία 20-23 1 1 5 7 

24-26 0 2 9 11 

27-29 0 1 6 7 

30-35 0 1 4 5 

Total 1 5 24 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 3,479a 6 ,747 

Likelihood Ratio 3,106 6 ,795 

Linear-by-Linear Association ,699 1 ,403 

N of Valid Cases 30   

a. 9 cells (75,0%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,17. 

 

Ηλικία * Συμβατό στον τομέα μου / Χαρακτηριστικά της R 

 

Crosstab 

Count 

Συμβατό στον τομέα μου / 

Χαρακτηριστικά της R 
Tota

l λίγο μέτριο πολύ 

Ηλικία 20-23 0 1 6 7 

24-26 1 0 10 11 

27-29 1 3 3 7 

30-35 1 2 2 5 

Total 3 6 21 30 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 8,794a 6 ,185 

Likelihood Ratio 11,057 6 ,087 

Linear-by-Linear Association 4,585 1 ,032 

N of Valid Cases 30   

a. 11 cells (91,7%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,50. 

 

Ηλικία * Ευρύ φάσμα διαθέσιμων εγγράφων/ packages // Χαρακτηριστικά της R 

 

Crosstab 

Count 

Ευρύ φάσμα διαθέσιμων 

εγγράφων/ packages/ 

Χαρακτηριστικά της R 

Total λίγο μέτριο πολύ 

Ηλικία 20-23 0 2 5 7 

24-26 0 3 8 11 

27-29 1 0 6 7 

30-35 0 3 2 5 

Total 1 8 21 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 8,150a 6 ,227 

Likelihood Ratio 9,192 6 ,163 

Linear-by-Linear Association ,776 1 ,378 

N of Valid Cases 30   

a. 11 cells (91,7%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,17. 

 

Ηλικία * Συμβατότητα με άλλα λογισμικά / Χαρακτηριστικά της R 

 

Crosstab 

Count 

Συμβατότητα με άλλα λογισμικά / 

Χαρακτηριστικά της R 

Total λίγο μέτριο πολύ 

Ηλικία 20-23 1 4 2 7 

24-26 1 4 6 11 

27-29 1 4 2 7 

30-35 1 3 1 5 

Total 4 15 11 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 2,565a 6 ,861 

Likelihood Ratio 2,562 6 ,861 

Linear-by-Linear Association ,385 1 ,535 

N of Valid Cases 30   

a. 11 cells (91,7%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,67. 
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ΣΥΣΧΕΤΙΣΗ  ΜΕ ΦΥΛΟ 

 

Φύλο * Τομέας προπτυχιακού 

 

Crosstab 

Count 

Τομέας προπτυχιακού 

Total 

θετικές 

επιστή-

μες 

Οικονο-

μικά 

θεωρητικές 

επιστήμες 

Φύλο ανδρας 9 7 0 16 

γυναίκα 9 3 2 14 

Total 18 10 2 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 3,482a 2 ,175 

Likelihood Ratio 4,285 2 ,117 

Linear-by-Linear Association ,074 1 ,786 

N of Valid Cases 30   

a. 3 cells (50,0%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,93. 

 

 

Φύλο * Σημαντικότητα στατιστικής στο μεταπτυχιακό 

 

Crosstab 

Count 

Σημαντικότητα στατιστικής στο 

μεταπτυχιακό 

Total 

εξαιρετικά 

σημαντική 

πολύ 

σημαντική 

μέτρια 

σημαντική 

Φύλο ανδρας 11 4 1 16 

γυναίκα 9 5 0 14 

Total 20 9 1 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 1,183a 2 ,553 

Likelihood Ratio 1,565 2 ,457 

Linear-by-Linear Association ,008 1 ,930 

N of Valid Cases 30   

a. 4 cells (66,7%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,47. 

Φύλο * Περιγραφή δεξιοτήτων στην R 

 

Crosstab 

  Περιγραφή δεξιοτήτων στην R 
To

tal Count  αρχάριος έμπειρος προχωρημένος 

Φύλο ανδρας 6 7 3 16 

γυναίκα 4 7 3 14 

Total 10 14 6 30 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Pearson Chi-Square ,268a 2 ,875 

Likelihood Ratio ,269 2 ,874 

Linear-by-Linear Association ,189 1 ,664 

N of Valid Cases 30   

a. 3 cells (50,0%) have expected count less than 5. 

The minimum expected count is 2,80. 

Φύλο * Περιγραφή δεξιοτήτων στο Spss 

 

Crosstab 

Count 
Περιγραφή δεξιοτήτων στο Spss 

To

tal αρχάριος έμπειρος προχωρημένος 

Φύλο ανδρας 5 5 6 16 

γυναίκα 2 8 4 14 

Total 7 13 10 30 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 2,255a 2 ,324 

Likelihood Ratio 2,296 2 ,317 

Linear-by-Linear Association ,084 1 ,772 

N of Valid Cases 30   

a. 3 cells (50,0%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 3,27. 
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Φύλο * εβδομαδιαία ενασχόληση με προγραμματισμό σε ώρες 

 

Crosstab 

Count 

εβδομαδιαία ενασχόληση με 

προγραμματισμό σε ώρες 

Total 1-3 3-5 5-10 

δεν μπορώ 

να 

προσδιορί

σω 

Φύλο ανδρας 4 4 6 2 16 

γυναίκα 4 3 3 4 14 

Total 8 7 9 6 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 1,684a 3 ,641 

Likelihood Ratio 1,709 3 ,635 

Linear-by-Linear Association ,096 1 ,757 

N of Valid Cases 30   

a. 8 cells (100,0%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 2,80. 

Φύλο * βαθμολογία μαθήματος "Ανάλυση δεδομένων με χρήση στατιστικών Πακέτων" 

 

Crosstab 

Count 

βαθμολογία μαθήματος 

"Ανάλυση δεδομένων 

με χρήση στατιστικών 

Πακέτων" 

Total 0 6 7 8 9 10 

Φύλο ανδρας 4 0 2 7 3 0 16 

γυναίκα 1 1 1 6 4 1 14 

Total 5 1 3 13 7 1 30 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 4,239a 5 ,516 

Likelihood Ratio 5,127 5 ,401 

Linear-by-Linear Association 1,834 1 ,176 

N of Valid Cases 30   

a. 10 cells (83,3%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,47. 

 

Φύλο * Προτίμηση προγράμματος για ανάλυση αποτελεσμάτων στην διπλωματική 

 

 

Crosstab 

Count 

Προτίμηση 

προγράμματος για 

ανάλυση 

αποτελεσμάτων 

στην διπλωματική 

Total R Spss 

Φύλο ανδρας 4 12 16 

γυναίκα 2 12 14 

Total 6 24 30 

 

 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Exact Sig. 

(2-sided) 

Exact Sig. 

(1-sided) 

Pearson Chi-

Square 
,536a 1 ,464 

  

Continuity 

Correctionb 
,075 1 ,784 

  

Likelihood Ratio ,546 1 ,460   

Fisher's Exact 

Test 

   
,657 ,395 

Linear-by-Linear 

Association 
,518 1 ,472 

  

N of Valid Casesb 30     

a. 2 cells (50,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 2,80. 

b. Computed only for a 2x2 table     
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Φύλο * Λόγοι προτίμησης 

 

Crosstab 

Count 

Λόγοι προτίμησης 

Total 

Λειτου

ργικό-

τητα 

Αξιοπι

-στία 

Κοινό-

τητα 

Συνήθεια/

ευκολία 

Φύλο ανδρας 6 1 0 9 16 

γυναίκα 2 0 1 11 14 

Total 8 1 1 20 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 4,085a 3 ,252 

Likelihood Ratio 4,932 3 ,177 

Linear-by-Linear Association 2,598 1 ,107 

N of Valid Cases 30   

a. 6 cells (75,0%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,47. 

 

Φύλο * Ποιο στατιστικό πρόγραμμα θα επιλέγατε για παρουσίαση γραφικών φορμών; 

 

Crosstab 

Count 

Ποιο στατιστικό 

πρόγραμμα θα 

επιλέγατε για 

παρουσίαση 

γραφικών 

φορμών; 

Total R SPSS 

Φύλο ανδρας 6 10 16 

γυναίκα 5 9 14 

Total 11 19 30 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square ,010a 1 ,919   

Continuity Correctionb ,000 1 1,000   

Likelihood Ratio ,010 1 ,919   

Fisher's Exact Test    1,000 ,610 

Linear-by-Linear Association ,010 1 ,921   

N of Valid Casesb 30     

a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 5,13. 

b. Computed only for a 2x2 table     

 

Φύλο * Συγγράμματα / Ως χρήση για εκμάθηση στατιστικής 

 

Crosstab 

Count 

Συγγράμματα / Ως 

χρήση για 

εκμάθηση 

στατιστικής 

Total όχι Ναι 

Φύλο ανδρας 6 10 16 

γυναίκα 7 7 14 

Total 13 17 30 

 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square ,475a 1 ,491   

Continuity Correctionb ,102 1 ,749   

Likelihood Ratio ,476 1 ,490   

Fisher's Exact Test    ,713 ,374 

Linear-by-Linear Association ,459 1 ,498   

N of Valid Casesb 30     

a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 6,07. 

b. Computed only for a 2x2 table     
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Φύλο * online εργαλεία (sites/videos) / Ως χρήση για εκμάθηση στατιστικής 

 

Crosstab 

Count 

online εργαλεία 

(sites/videos) / Ως 

χρήση για εκμάθηση 

στατιστικής 

Total όχι Ναι 

Φύλο ανδρας 11 5 16 

γυναίκα 5 9 14 

Total 16 14 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square 3,274a 1 ,070   

Continuity Correctionb 2,081 1 ,149   

Likelihood Ratio 3,331 1 ,068   

Fisher's Exact Test    ,141 ,074 

Linear-by-Linear Association 3,165 1 ,075   

N of Valid Casesb 30     

a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 6,53. 

b. Computed only for a 2x2 table     

 

Φύλο * Διαλέξεις/συνέδρια/ σεμινάρια / Ως χρήση για εκμάθηση στατιστικής 

 

Crosstab 

Count 

Διαλέξεις/συνέδρια/ 

σεμινάρια / Ως 

χρήση για εκμάθηση 

στατιστικής 

Total όχι Ναι 

Φύλο ανδρας 8 8 16 

γυναίκα 8 6 14 

Total 16 14 30 

 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square ,153a 1 ,696   

Continuity Correctionb ,001 1 ,980   

Likelihood Ratio ,153 1 ,695   

Fisher's Exact Test    ,730 ,491 

Linear-by-Linear Association ,148 1 ,700   

N of Valid Casesb 30     

a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 6,53. 

b. Computed only for a 2x2 table     

 

Φύλο * ομαδικές ασκήσεις / Ως χρήση για εκμάθηση στατιστικής 

 

Crosstab 

Count 

ομαδικές ασκήσεις / Ως 

χρήση για εκμάθηση 

στατιστικής 

Total όχι Ναι 

Φύλο ανδρας 15 1 16 

γυναίκα 11 3 14 

Total 26 4 30 

 

 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square 1,489a 1 ,222   

Continuity Correctionb ,465 1 ,495   

Likelihood Ratio 1,531 1 ,216   

Fisher's Exact Test    ,315 ,249 

Linear-by-Linear Association 1,439 1 ,230   

N of Valid Casesb 30     

a. 2 cells (50,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 1,87. 

b. Computed only for a 2x2 table     
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Φύλο * ατομικές ασκήσεις/ Ως χρήση για εκμάθηση στατιστικής 

 

Crosstab 

Count 

ατομικές ασκήσεις/ 

Ως χρήση για 

εκμάθηση στατιστικής 

Total όχι ναι 

Φύλο ανδρας 14 2 16 

γυναίκα 10 4 14 

Total 24 6 30 

 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. (1-

sided) 

Pearson Chi-Square 1,205a 1 ,272   

Continuity Correctionb ,410 1 ,522   

Likelihood Ratio 1,216 1 ,270   

Fisher's Exact Test    ,378 ,261 

Linear-by-Linear Association 1,165 1 ,280   

N of Valid Casesb 30     

a. 2 cells (50,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 2,80. 

b. Computed only for a 2x2 table     

 

Φύλο * διαδραστικά εργαλεία / Ως χρήση για εκμάθηση στατιστικής 

 

Crosstab 

Count 

διαδραστικά εργαλεία / 

Ως χρήση για εκμάθηση 

στατιστικής 

Total όχι ναι 

Φύλο ανδρας 10 6 16 

γυναίκα 4 10 14 

Total 14 16 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. (1-

sided) 

Pearson Chi-Square 3,453a 1 ,063   

Continuity Correctionb 2,225 1 ,136   

Likelihood Ratio 3,534 1 ,060   

Fisher's Exact Test    ,081 ,067 

Linear-by-Linear Association 3,338 1 ,068   

N of Valid Casesb 30     

a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 6,53. 

b. Computed only for a 2x2 table     

 

 

Φύλο * εργαστήρια pc / Ως χρήση για εκμάθηση στατιστικής 

 

Crosstab 

Count 

εργαστήρια pc / Ως χρήση 

για εκμάθηση στατιστικής 

Total όχι ναι 

Φύλο ανδρας 11 5 16 

γυναίκα 6 8 14 

Total 17 13 30 

 

 

 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(2-

sided) 

Exact 

Sig. (1-

sided) 

Pearson Chi-Square 2,039a 1 ,153   

Continuity Correctionb 1,121 1 ,290   

Likelihood Ratio 2,058 1 ,151   

Fisher's Exact Test    ,269 ,145 

Linear-by-Linear Association 1,971 1 ,160   

N of Valid Casesb 30     

a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 6,07. 

b. Computed only for a 2x2 table     
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Φύλο * Ικανοποίηση με τα παρεχόμενα εργαλεία μάθησης στο πανεπιστήμιο 

 

 

Crosstab 

Count 

Ικανοποίηση 

με τα 

παρεχόμενα 

εργαλεία 

μάθησης στο 

πανεπιστήμιο 

Total όχι Ναι 

Φύλο ανδρας 3 13 16 

γυναίκα 1 13 14 

Total 4 26 30 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square ,871a 1 ,351   

Continuity Correctionb ,156 1 ,693   

Likelihood Ratio ,913 1 ,339   

Fisher's Exact Test    ,602 ,352 

Linear-by-Linear Association ,842 1 ,359   

N of Valid Casesb 30     

a. 2 cells (50,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 1,87. 

b. Computed only for a 2x2 table     

 

Φύλο * Συγγράμματα / Ικανοποίηση 

 

Crosstab 

Count 

Συγγράμματα 

/ Ικανοποίηση  

Total όχι Ναι 

Φύλο ανδρας 8 8 16 

γυναίκα 8 6 14 

Total 16 14 30 

 

 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. (1-

sided) 

Pearson Chi-Square ,153a 1 ,696   

Continuity Correctionb ,001 1 ,980   

Likelihood Ratio ,153 1 ,695   

Fisher's Exact Test    ,730 ,491 

Linear-by-Linear Association ,148 1 ,700   

N of Valid Casesb 30     

a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 6,53. 

b. Computed only for a 2x2 table     

 

 

Φύλο * online εργαλεία (sites/videos) / Ικανοποίηση 

 

Crosstab 

Count 

online εργαλεία 

(sites/videos) / 

Ικανοποίηση  

Total όχι ναι 

Φύλο ανδρας 3 13 16 

γυναίκα 5 9 14 

Total 8 22 30 

 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. (1-

sided) 

Pearson Chi-Square 1,099a 1 ,295   

Continuity Correctionb ,403 1 ,526   

Likelihood Ratio 1,103 1 ,294   

Fisher's Exact Test    ,417 ,263 

Linear-by-Linear Association 1,062 1 ,303   

N of Valid Casesb 30     

a. 2 cells (50,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 3,73. 

b. Computed only for a 2x2 table     
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Φύλο * Διαλέξεις/συνέδρια/σεμινάρια // Ικανοποίηση 

 

Crosstab 

Count 

Διαλέξεις/συνέδρι

α/σεμινάρια / 

Ικανοποίηση 

Total όχι ναι 

Φύλο ανδρας 3 13 16 

γυναίκα 5 9 14 

Total 8 22 30 

 

 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square 1,099a 1 ,295   

Continuity Correctionb ,403 1 ,526   

Likelihood Ratio 1,103 1 ,294   

Fisher's Exact Test    ,417 ,263 

Linear-by-Linear Association 1,062 1 ,303   

N of Valid Casesb 30     

a. 2 cells (50,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 3,73. 

b. Computed only for a 2x2 table     

 

 

Φύλο * ομαδικές ασκήσεις / Ικανοποίηση  

 

Crosstab 

Count 

ομαδικές ασκήσεις / 

Ικανοποίηση  

Total όχι ναι 

Φύλο ανδρας 14 2 16 

γυναίκα 10 4 14 

Total 24 6 30 

 

 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. (1-

sided) 

Pearson Chi-Square 1,205a 1 ,272   

Continuity Correctionb ,410 1 ,522   

Likelihood Ratio 1,216 1 ,270   

Fisher's Exact Test    ,378 ,261 

Linear-by-Linear Association 1,165 1 ,280   

N of Valid Casesb 30     

a. 2 cells (50,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 2,80. 

b. Computed only for a 2x2 table     

 

 

Φύλο * ατομικές ασκήσεις / Ικανοποίηση 

 

Crosstab 

Count 

ατομικές ασκήσεις 

/ Ικανοποίηση  

Total όχι ναι 

Φύλο ανδρας 2 14 16 

γυναίκα 2 12 14 

Total 4 26 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. (1-

sided) 

Pearson Chi-Square ,021a 1 ,886   

Continuity Correctionb ,000 1 1,000   

Likelihood Ratio ,021 1 ,886   

Fisher's Exact Test    1,000 ,648 

Linear-by-Linear Association ,020 1 ,888   

N of Valid Casesb 30     

a. 2 cells (50,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 1,87. 

b. Computed only for a 2x2 table     
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Φύλο * διαδραστικά εργαλεία / Ικανοποίηση 

 

Crosstab 

Count 

διαδραστικά εργαλεία 

/ Ικανοποίηση  

Total όχι ναι 

Φύλο ανδρας 1 15 16 

γυναίκα 1 13 14 

Total 2 28 30 

 

 

 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square ,010a 1 ,922   

Continuity Correctionb ,000 1 1,000   

Likelihood Ratio ,010 1 ,922   

Fisher's Exact Test    1,000 ,724 

Linear-by-Linear Association ,009 1 ,923   

N of Valid Casesb 30     

a. 2 cells (50,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is ,93. 

b. Computed only for a 2x2 table     

 

 

Φύλο * εργαστήρια pc/ Ικανοποίηση 

 

Crosstab 

Count 

εργαστήρια pc/ 

Ικανοποίηση  

Total όχι ναι 

Φύλο ανδρας 3 13 16 

γυναίκα 2 12 14 

Total 5 25 30 

 

 

 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square ,107a 1 ,743   

Continuity Correctionb ,000 1 1,000   

Likelihood Ratio ,108 1 ,743   

Fisher's Exact Test    1,000 ,567 

Linear-by-Linear Association ,104 1 ,748   

N of Valid Casesb 30     

a. 2 cells (50,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 2,33. 

b. Computed only for a 2x2 table     

 

 

Φύλο * Συγγράμματα / Ως χρήση για εκμάθηση R και SPSS 

 

Crosstab 

Count 

Συγγράμματα / 

Ως χρήση για 

εκμάθηση R και 

SPSS 

Total όχι ναι 

Φύλο ανδρας 9 7 16 

γυναίκα 9 5 14 

Total 18 12 30 

 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square ,201a 1 ,654   

Continuity Correctionb ,006 1 ,940   

Likelihood Ratio ,201 1 ,654   

Fisher's Exact Test    ,722 ,471 

Linear-by-Linear Association ,194 1 ,659   

N of Valid Casesb 30     

a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 5,60. 

b. Computed only for a 2x2 table     
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Φύλο * online εργαλεία (sites/videos) / Ως χρήση για εκμάθηση R και SPSS 

 

 

Crosstab 

Count 

online εργαλεία 

(sites/videos) / Ως 

χρήση για εκμάθηση 

R και SPSS 

Total όχι ναι 

Φύλο ανδρας 4 12 16 

γυναίκα 2 12 14 

Total 6 24 30 

 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square ,536a 1 ,464   

Continuity Correctionb ,075 1 ,784   

Likelihood Ratio ,546 1 ,460   

Fisher's Exact Test    ,657 ,395 

Linear-by-Linear Association ,518 1 ,472   

N of Valid Casesb 30     

a. 2 cells (50,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 2,80. 

b. Computed only for a 2x2 table     

 

 

Φύλο * Διαλέξεις/συνέδρια/ σεμινάρια / Ως χρήση για εκμάθηση R και SPSS 

 

Crosstab 

Count 

Διαλέξεις/συνέδρια/ 

σεμινάρια / Ως χρήση 

για εκμάθηση R και 

SPSS 

Total όχι ναι 

Φύλο ανδρας 10 6 16 

γυναίκα 7 7 14 

Total 17 13 30 

 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asym

p. Sig. 

(2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square ,475a 1 ,491   

Continuity Correctionb ,102 1 ,749   

Likelihood Ratio ,476 1 ,490   

Fisher's Exact Test    ,713 ,374 

Linear-by-Linear Association ,459 1 ,498   

N of Valid Casesb 30     

a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 6,07. 

b. Computed only for a 2x2 table     

 

Φύλο * ομαδικές ασκήσεις / Ως χρήση για εκμάθηση R και SPSS 

 

Crosstab 

Count 

ομαδικές ασκήσεις / Ως 

χρήση για εκμάθηση R 

και SPSS 

Total όχι ναι 

Φύλο ανδρας 15 1 16 

γυναίκα 13 1 14 

Total 28 2 30 

 

 

 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square ,010a 1 ,922   

Continuity Correctionb ,000 1 1,000   

Likelihood Ratio ,010 1 ,922   

Fisher's Exact Test    1,000 ,724 

Linear-by-Linear 

Association 
,009 1 ,923 

  

N of Valid Casesb 30     

a. 2 cells (50,0%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,93. 

b. Computed only for a 2x2 table     
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Φύλο * ατομικές ασκήσεις / Ως χρήση για εκμάθηση R και SPSS 

 

Crosstab 

Count 

ατομικές ασκήσεις / 

Ως χρήση για 

εκμάθηση R και 

SPSS 

Total όχι ναι 

Φύλο ανδρας 9 7 16 

γυναίκα 9 5 14 

Total 18 12 30 

 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square ,201a 1 ,654   

Continuity Correctionb ,006 1 ,940   

Likelihood Ratio ,201 1 ,654   

Fisher's Exact Test    ,722 ,471 

Linear-by-Linear Association ,194 1 ,659   

N of Valid Casesb 30     

a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 5,60. 

b. Computed only for a 2x2 table     

 

 

Φύλο * διαδραστικά εργαλεία / Ως χρήση για εκμάθηση R και SPSS 

 

Crosstab 

Count 

διαδραστικά εργαλεία 

/ Ως χρήση για 

εκμάθηση R και SPSS 

Total όχι ναι 

Φύλο ανδρας 8 8 16 

γυναίκα 5 9 14 

Total 13 17 30 

 

 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square ,621a 1 ,431   

Continuity Correctionb ,175 1 ,676   

Likelihood Ratio ,624 1 ,430   

Fisher's Exact Test    ,484 ,339 

Linear-by-Linear Association ,600 1 ,439   

N of Valid Casesb 30     

a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 6,07. 

b. Computed only for a 2x2 table     

 

 

Φύλο * εργαστήρια pc / Ως χρήση για εκμάθηση R και SPSS 

 

 

Crosstab 

Count 

εργαστήρια pc / 

Ως χρήση για 

εκμάθηση R και 

SPSS 

Total όχι ναι 

Φύλο ανδρας 9 7 16 

γυναίκα 4 10 14 

Total 13 17 30 

 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(2-

sided) 

Exact 

Sig. (1-

sided) 

Pearson Chi-Square 2,330a 1 ,127   

Continuity Correctionb 1,339 1 ,247   

Likelihood Ratio 2,372 1 ,124   

Fisher's Exact Test    ,159 ,123 

Linear-by-Linear Association 2,252 1 ,133   

N of Valid Casesb 30     

a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 6,07. 

b. Computed only for a 2x2 table     
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Φύλο * Συγγράμματα / Ως προς την αποδοτικότητα στο SPSS 

 

Crosstab 

Count 

Συγγράμματα / Ως προς 

την αποδοτικότητα στο 

SPSS 

Total λίγο πολύ 

Φύλο ανδρας 7 9 16 

γυναίκα 6 8 14 

Total 13 17 30 

 

 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square ,002a 1 ,961   

Continuity Correctionb ,000 1 1,000   

Likelihood Ratio ,002 1 ,961   

Fisher's Exact Test    1,000 ,626 

Linear-by-Linear Association ,002 1 ,961   

N of Valid Casesb 30     

a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 6,07. 

b. Computed only for a 2x2 table     

 

 

Φύλο * online εργαλεία (sites/videos) / Ως προς την αποδοτικότητα στο SPSS 

 

 

Crosstab 

Count 

online εργαλεία 

(sites/videos) / Ως 

προς την 

αποδοτικότητα 

στο SPSS 

Total λίγο πολύ 

Φύλο ανδρας 6 10 16 

γυναίκα 4 10 14 

Total 10 20 30 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square ,268a 1 ,605   

Continuity Correctionb ,017 1 ,897   

Likelihood Ratio ,269 1 ,604   

Fisher's Exact Test    ,709 ,450 

Linear-by-Linear Association ,259 1 ,611   

N of Valid Casesb 30     

a. 1 cells (25,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 4,67. 

b. Computed only for a 2x2 table     

 

 

Φύλο * Διαλέξεις/συνέδρια/σεμινάρια / Ως προς την αποδοτικότητα στο SPSS 

 

 

Crosstab 

Count 

Διαλέξεις/συνέδρια/

σεμινάρια / Ως προς 

την αποδοτικότητα 

στο SPSS 

Total λίγο πολύ 

Φύλο ανδρας 3 13 16 

γυναίκα 7 7 14 

Total 10 20 30 

 

 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square 3,281a 1 ,070   

Continuity Correctionb 2,026 1 ,155   

Likelihood Ratio 3,340 1 ,068   

Fisher's Exact Test    ,122 ,077 

Linear-by-Linear Association 3,172 1 ,075   

N of Valid Casesb 30     

a. 1 cells (25,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 4,67. 

b. Computed only for a 2x2 table     
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Φύλο * ομαδικές ασκήσεις / Ως προς την αποδοτικότητα στο SPSS 

 

Crosstab 

Count 

ομαδικές ασκήσεις / 

Ως προς την 

αποδοτικότητα στο 

SPSS 

Total λίγο πολύ 

Φύλο ανδρας 12 4 16 

γυναίκα 9 5 14 

Total 21 9 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asym

p. Sig. 

(2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square ,408a 1 ,523   

Continuity Correctionb ,057 1 ,811   

Likelihood Ratio ,408 1 ,523   

Fisher's Exact Test    ,694 ,404 

Linear-by-Linear Association ,395 1 ,530   

N of Valid Casesb 30     

a. 2 cells (50,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 4,20. 

b. Computed only for a 2x2 table     

 

 

Φύλο * ατομικές ασκήσεις / Ως προς την αποδοτικότητα στο SPSS 

 

Crosstab 

Count 

ατομικές ασκήσεις / 

Ως προς την 

αποδοτικότητα στο 

SPSS 

Total λίγο πολύ 

Φύλο ανδρας 1 15 16 

γυναίκα 1 13 14 

Total 2 28 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square ,010a 1 ,922   

Continuity Correctionb ,000 1 1,000   

Likelihood Ratio ,010 1 ,922   

Fisher's Exact Test    1,000 ,724 

Linear-by-Linear Association ,009 1 ,923   

N of Valid Casesb 30     

a. 2 cells (50,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is ,93. 

b. Computed only for a 2x2 table     

 

 

Φύλο * διαδραστικά εργαλεία/ Ως προς την αποδοτικότητα στο SPSS 

 

 

Crosstab 

Count 

διαδραστικά εργαλεία/ 

Ως προς την 

αποδοτικότητα στο 

SPSS 

Total λίγο πολύ 

Φύλο ανδρας 1 15 16 

γυναίκα 0 14 14 

Total 1 29 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square ,905a 1 ,341   

Continuity Correctionb ,000 1 1,000   

Likelihood Ratio 1,287 1 ,257   

Fisher's Exact Test    1,000 ,533 

Linear-by-Linear Association ,875 1 ,350   

N of Valid Casesb 30     

a. 2 cells (50,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is ,47. 

b. Computed only for a 2x2 table     
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Φύλο * εργαστήρια pc/Ως προς την αποδοτικότητα στο SPSS 

 

Crosstab 

Count 

εργαστήρια pc/Ως 

προς την 

αποδοτικότητα 

στο SPSS 

Total λίγο πολύ 

Φύλο ανδρας 3 13 16 

γυναίκα 4 10 14 

Total 7 23 30 

 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square ,403a 1 ,526   

Continuity Correctionb ,041 1 ,840   

Likelihood Ratio ,402 1 ,526   

Fisher's Exact Test    ,675 ,419 

Linear-by-Linear Association ,389 1 ,533   

N of Valid Casesb 30     

a. 2 cells (50,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 3,27. 

b. Computed only for a 2x2 table     

 

 

Φύλο * Συγγράμματα / Ως προς την αποδοτικότητα στην R 

 

 

Crosstab 

Count 

Συγγράμματα / Ως 

προς την 

αποδοτικότητα 

στην R 

Total λίγο πολύ 

Φύλο ανδρας 13 3 16 

γυναίκα 12 2 14 

Total 25 5 30 

 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square ,107a 1 ,743   

Continuity Correctionb ,000 1 1,000   

Likelihood Ratio ,108 1 ,743   

Fisher's Exact Test    1,000 ,567 

Linear-by-Linear Association ,104 1 ,748   

N of Valid Casesb 30     

a. 2 cells (50,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 2,33. 

b. Computed only for a 2x2 table     

 

 

Φύλο * online εργαλεία (sites/videos) / Ως προς την αποδοτικότητα στην R 

 

 

Crosstab 

Count 

online εργαλεία 

(sites/videos) / 

Ως προς την 

αποδοτικότητα 

στην R 

Total λίγο πολύ 

Φύλο ανδρας 5 11 16 

γυναίκα 2 12 14 

Total 7 23 30 

 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square 1,201a 1 ,273   

Continuity Correctionb ,440 1 ,507   

Likelihood Ratio 1,238 1 ,266   

Fisher's Exact Test    ,399 ,256 

Linear-by-Linear Association 1,161 1 ,281   

N of Valid Casesb 30     

a. 2 cells (50,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 3,27. 

b. Computed only for a 2x2 table     
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Φύλο * Διαλέξεις/συνέδρια/σεμινάρια // Ως προς την αποδοτικότητα στην R 

 

 

Crosstab 

Count 

Διαλέξεις/συνέδρια/

σεμινάρια / Ως προς 

την αποδοτικότητα 

στην R 

Total λίγο πολύ 

Φύλο ανδρας 3 13 16 

γυναίκα 9 5 14 

Total 12 18 30 

 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square 6,451a 1 ,011   

Continuity Correctionb 4,693 1 ,030   

Likelihood Ratio 6,689 1 ,010   

Fisher's Exact Test    ,024 ,014 

Linear-by-Linear Association 6,236 1 ,013   

N of Valid Casesb 30     

a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 5,60. 

b. Computed only for a 2x2 table     

 

 

Φύλο * ομαδικές ασκήσεις / Ως προς την αποδοτικότητα στην R 

 

 

Crosstab 

Count 

ομαδικές ασκήσεις / 

Ως προς την 

αποδοτικότητα στην R 

Total λίγο πολύ 

Φύλο ανδρας 8 8 16 

γυναίκα 5 9 14 

Total 13 17 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. (1-

sided) 

Pearson Chi-Square ,621a 1 ,431   

Continuity Correctionb ,175 1 ,676   

Likelihood Ratio ,624 1 ,430   

Fisher's Exact Test    ,484 ,339 

Linear-by-Linear Association ,600 1 ,439   

N of Valid Casesb 30     

a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 6,07. 

b. Computed only for a 2x2 table     

 

 

Φύλο * ατομικές ασκήσεις / Ως προς την αποδοτικότητα στην R 

 

Crosstab 

Count 

ατομικές ασκήσεις / 

Ως προς την 

αποδοτικότητα στην R 

Total λίγο πολύ 

Φύλο ανδρας 5 11 16 

γυναίκα 3 11 14 

Total 8 22 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square ,368a 1 ,544   

Continuity Correctionb ,037 1 ,847   

Likelihood Ratio ,372 1 ,542   

Fisher's Exact Test    ,689 ,426 

Linear-by-Linear Association ,356 1 ,551   

N of Valid Casesb 30     

a. 2 cells (50,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 3,73. 

b. Computed only for a 2x2 table     
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Φύλο * διαδραστικά εργαλεία / Ως προς την αποδοτικότητα στην R 

 

Crosstab 

Count 

διαδραστικά εργαλεία / 

Ως προς την 

αποδοτικότητα στην R 

Total λίγο πολύ 

Φύλο ανδρας 4 12 16 

γυναίκα 0 14 14 

Total 4 26 30 

 

 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square 4,038a 1 ,044   

Continuity Correctionb 2,165 1 ,141   

Likelihood Ratio 5,566 1 ,018   

Fisher's Exact Test    ,103 ,066 

Linear-by-Linear Association 3,904 1 ,048   

N of Valid Casesb 30     

a. 2 cells (50,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 1,87. 

b. Computed only for a 2x2 table     

 

 

Φύλο * εργαστήρια pc / Ως προς την αποδοτικότητα στην R 

 

 

Crosstab 

Count 

εργαστήρια pc / 

Ως προς την 

αποδοτικότητα 

στην R 

Total λίγο πολύ 

Φύλο ανδρας 3 13 16 

γυναίκα 1 13 14 

Total 4 26 30 

 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asym

p. Sig. 

(2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square ,871a 1 ,351   

Continuity Correctionb ,156 1 ,693   

Likelihood Ratio ,913 1 ,339   

Fisher's Exact Test    ,602 ,352 

Linear-by-Linear Association ,842 1 ,359   

N of Valid Casesb 30     

a. 2 cells (50,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 1,87. 

b. Computed only for a 2x2 table     

 

 

Φύλο * Υποχρεωτικό για το πρόγραμμα σπουδών μου / Κίνητρο 

 

Crosstabulation 

Count 

Υποχρεωτικό για 

το πρόγραμμα 

σπουδών μου / 

Κίνητρο 

Total όχι ναι 

Φύλο ανδρας 12 4 16 

γυναίκα 7 7 14 

Total 19 11 30 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asym

p. Sig. 

(2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square 2,010a 1 ,156   

Continuity Correctionb 1,077 1 ,299   

Likelihood Ratio 2,027 1 ,155   

Fisher's Exact Test    ,257 ,150 

Linear-by-Linear Association 1,943 1 ,163   

N of Valid Casesb 30     

a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 5,13. 

b. Computed only for a 2x2 table     
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Φύλο * διαδικασία υποβολής αιτήσεων για την εισαγωγή στο μεταπτυχιακό/Κίνητρο 

 

Crosstab 

Count 

διαδικασία υποβολής 

αιτήσεων για την 

εισαγωγή στο 

μεταπτυχιακό/Κίνητρο 

Total όχι ναι 

Φύλο ανδρας 16 0 16 

γυναίκα 12 2 14 

Total 28 2 30 

 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square 2,449a 1 ,118   

Continuity Correctionb ,691 1 ,406   

Likelihood Ratio 3,213 1 ,073   

Fisher's Exact Test    ,209 ,209 

Linear-by-Linear Association 2,367 1 ,124   

N of Valid Casesb 30     

a. 2 cells (50,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is ,93. 

b. Computed only for a 2x2 table     

 

 

Φύλο * απαραίτητες δεξιότητες  στην εργασία μου / Κίνητρο 

 

Crosstab 

Count 

απαραίτητες δεξιότητες 

στην εργασία μου / 

Κίνητρο 

Total όχι ναι 

Φύλο ανδρας 9 7 16 

γυναίκα 9 5 14 

Total 18 12 30 

 

 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square ,201a 1 ,654   

Continuity Correctionb ,006 1 ,940   

Likelihood Ratio ,201 1 ,654   

Fisher's Exact Test    ,722 ,471 

Linear-by-Linear Association ,194 1 ,659   

N of Valid Casesb 30     

a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 5,60. 

b. Computed only for a 2x2 table     

 

 

Φύλο * αυξανόμενη σημασία στην καθημερινή ζωή / Κίνητρο 

 

Crosstab 

Count 

αυξανόμενη σημασία 

στην καθημερινή ζωή 

/ Κίνητρο 

Total όχι ναι 

Φύλο ανδρας 7 9 16 

γυναίκα 5 9 14 

Total 12 18 30 

 

 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square ,201a 1 ,654   

Continuity Correctionb ,006 1 ,940   

Likelihood Ratio ,201 1 ,654   

Fisher's Exact Test    ,722 ,471 

Linear-by-Linear Association ,194 1 ,659   

N of Valid Casesb 30     

a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 5,60. 

b. Computed only for a 2x2 table     
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Φύλο * Ενδιαφέρον για την παρακολούθηση online μαθημάτων 

 

Crosstab 

Count 

Ενδιαφέρον για την 

παρακολούθηση 

online μαθημάτων 

Total Όχι Ναι 

Φύλο ανδρας 3 13 16 

γυναίκα 1 13 14 

Total 4 26 30 

 

 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square ,871a 1 ,351   

Continuity Correctionb ,156 1 ,693   

Likelihood Ratio ,913 1 ,339   

Fisher's Exact Test    ,602 ,352 

Linear-by-Linear Association ,842 1 ,359   

N of Valid Casesb 30     

a. 2 cells (50,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 1,87. 

b. Computed only for a 2x2 table     

 

 

Φύλο * κόστος / Ενδιαφέρον για παρακολούθηση online μαθημάτων 

 

Crosstab 

Count 

κόστος / Ενδιαφέρον 

για παρακολούθηση 

online μαθημάτων 

Total R Spss 

Φύλο ανδρας 13 0 13 

γυναίκα 12 1 13 

Total 25 1 26 

 

 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square 1,040a 1 ,308   

Continuity Correctionb ,000 1 1,000   

Likelihood Ratio 1,426 1 ,232   

Fisher's Exact Test    1,000 ,500 

Linear-by-Linear Association 1,000 1 ,317   

N of Valid Casesb 26     

a. 2 cells (50,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is ,50. 

b. Computed only for a 2x2 table     

 

 

Φύλο * λειτουργικότητα / Ενδιαφέρον για παρακολούθηση online μαθημάτων 

 

Crosstab 

Count 

λειτουργικότητα / 

Ενδιαφέρον για 

παρακολούθηση 

online μαθημάτων 

Total R Spss 

Φύλο ανδρας 6 7 13 

γυναίκα 7 6 13 

Total 13 13 26 

 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square ,154a 1 ,695   

Continuity Correctionb ,000 1 1,000   

Likelihood Ratio ,154 1 ,695   

Fisher's Exact Test    1,000 ,500 

Linear-by-Linear Association ,148 1 ,701   

N of Valid Casesb 26     

a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 6,50. 

b. Computed only for a 2x2 table     
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Φύλο * προσαρμοστικότητα / Ενδιαφέρον για παρακολούθηση online μαθημάτων 

 

Crosstab 

Count 

προσαρμοστικότητα / 

Ενδιαφέρον για 

παρακολούθηση 

online μαθημάτων 

Total R Spss 

Φύλο ανδρας 7 6 13 

γυναίκα 3 10 13 

Total 10 16 26 

 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square 2,600a 1 ,107   

Continuity Correctionb 1,462 1 ,227   

Likelihood Ratio 2,656 1 ,103   

Fisher's Exact Test    ,226 ,113 

Linear-by-Linear Association 2,500 1 ,114   

N of Valid Casesb 26     

a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 5,00. 

b. Computed only for a 2x2 table     

 

 

Φύλο * αξιοπιστία αποτελεσμάτων / Ενδιαφέρον για παρακολούθηση online μαθημάτων 

 

 

Crosstab 

Count 

αξιοπιστία αποτελεσμάτων / 

Ενδιαφέρον για 

παρακολούθηση online 

μαθημάτων 

Total R Spss 

Φύλο ανδρας 11 2 13 

γυναίκα 6 7 13 

Total 17 9 26 

 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square 4,248a 1 ,039   

Continuity Correctionb 2,719 1 ,099   

Likelihood Ratio 4,434 1 ,035   

Fisher's Exact Test    ,097 ,048 

Linear-by-Linear Association 4,085 1 ,043   

N of Valid Casesb 26     

a. 2 cells (50,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 4,50. 

b. Computed only for a 2x2 table     

 

 

Φύλο * ενεργή κοινότητα / Ενδιαφέρον για παρακολούθηση online μαθημάτων 

 

Crosstab 

Count 

ενεργή κοινότητα / 

Ενδιαφέρον για 

παρακολούθηση 

online μαθημάτων 

Total R Spss 

Φύλο ανδρας 13 0 13 

γυναίκα 12 1 13 

Total 25 1 26 

 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square 1,040a 1 ,308   

Continuity Correctionb ,000 1 1,000   

Likelihood Ratio 1,426 1 ,232   

Fisher's Exact Test    1,000 ,500 

Linear-by-Linear Association 1,000 1 ,317   

N of Valid Casesb 26     

a. 2 cells (50,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is ,50. 

b. Computed only for a 2x2 table     
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Φύλο * διαθεσιμότητα και ποιότητα των (online) εργαλείων μάθησης / Ενδιαφέρον για παρακολούθηση online  

μαθημάτων 

 

 

Crosstab 

Count 

διαθεσιμότητα και 

ποιότητα των (online) 

εργαλείων μάθησης / 

Ενδιαφέρον για 

παρακολούθηση 

online μαθημάτων 

Total R Spss 

Φύλο ανδρας 8 5 13 

γυναίκα 6 7 13 

Total 14 12 26 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square ,619a 1 ,431   

Continuity Correctionb ,155 1 ,694   

Likelihood Ratio ,622 1 ,430   

Fisher's Exact Test    ,695 ,348 

Linear-by-Linear Association ,595 1 ,440   

N of Valid Casesb 26     

a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 6,00. 

b. Computed only for a 2x2 table     

 

 

 

Φύλο * Έχετε εμπιστοσύνη σε open source λογισμικά; 

 

Crosstab 

Count 

Έχετε εμπιστοσύνη σε 

open source 

λογισμικά; 

Total όχι Ναι 

Φύλο ανδρας 5 11 16 

γυναίκα 1 13 14 

Total 6 24 30 

 

 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square 2,712a 1 ,100   

Continuity Correctionb 1,415 1 ,234   

Likelihood Ratio 2,944 1 ,086   

Fisher's Exact Test    ,175 ,116 

Linear-by-Linear Association 2,622 1 ,105   

N of Valid Casesb 30     

a. 2 cells (50,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 2,80. 

b. Computed only for a 2x2 table     

 

 

Φύλο * Κάνετε χρήση παράνομων/πειρατικών προγραμμάτων; 

 

Crosstab 

Count 

Κάνετε χρήση παράνομων / 

πειρατικών προγραμμάτων; 

Total όχι Ναι 

Φύλο ανδρας 3 13 16 

γυναίκα 3 11 14 

Total 6 24 30 

 

 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. (1-

sided) 

Pearson Chi-Square ,033a 1 ,855   

Continuity Correctionb ,000 1 1,000   

Likelihood Ratio ,033 1 ,855   

Fisher's Exact Test    1,000 ,605 

Linear-by-Linear Association ,032 1 ,857   

N of Valid Casesb 30     

a. 2 cells (50,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 2,80. 

b. Computed only for a 2x2 table     
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Φύλο * Τι λογισμικό χρησιμοποιείτε στον προσωπικό υπολογιστή σας; 

 

Crosstab 

Count 

Τι λογισμικό χρησιμοποιείτε 

στον προσωπικό υπολογιστή 

σας; 

Total windows linux 

Φύλο ανδρας 12 4 16 

γυναίκα 14 0 14 

Total 26 4 30 

 

 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square 4,038a 1 ,044   

Continuity Correctionb 2,165 1 ,141   

Likelihood Ratio 5,566 1 ,018   

Fisher's Exact Test    ,103 ,066 

Linear-by-Linear Association 3,904 1 ,048   

N of Valid Casesb 30     

a. 2 cells (50,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 1,87. 

b. Computed only for a 2x2 table     

 

 

Φύλο * Προσομοίωση / Τι είδους ανάλυση χρησιμοποείται στην R 

 

Crosstab 

Count 

Προσομοίωση / Τι 

είδους ανάλυση 

χρησιμοποείται 

στην R 

Total όχι ναι 

Φύλο ανδρας 12 4 16 

γυναίκα 6 8 14 

Total 18 12 30 

 

 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square 3,214a 1 ,073   

Continuity Correctionb 2,015 1 ,156   

Likelihood Ratio 3,265 1 ,071   

Fisher's Exact Test    ,135 ,078 

Linear-by-Linear Association 3,107 1 ,078   

N of Valid Casesb 30     

a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 5,60. 

b. Computed only for a 2x2 table     

 

 

Φύλο * Χρηματοοικονομική ανάλυση / Τι είδους ανάλυση χρησιμοποείται στην R 

 

 

Crosstab 

Count 

Χρηματοοικονομική 

ανάλυση / Τι είδους 

ανάλυση 

χρησιμοποείται στην 

R 

Total όχι ναι 

Φύλο ανδρας 15 1 16 

γυναίκα 12 2 14 

Total 27 3 30 

 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square ,536a 1 ,464   

Continuity Correctionb ,015 1 ,903   

Likelihood Ratio ,540 1 ,462   

Fisher's Exact Test    ,586 ,448 

Linear-by-Linear Association ,518 1 ,472   

N of Valid Casesb 30     

a. 2 cells (50,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 1,40. 

b. Computed only for a 2x2 table     
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Φύλο * Βιοιατρική / Τι είδους ανάλυση χρησιμοποείται στην R 

 

Crosstab 

Count 

Βιοιατρική / Τι είδους 

ανάλυση 

χρησιμοποείται στην 

R 

Total όχι ναι 

Φύλο ανδρας 15 1 16 

γυναίκα 13 1 14 

Total 28 2 30 

 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square ,010a 1 ,922   

Continuity Correctionb ,000 1 1,000   

Likelihood Ratio ,010 1 ,922   

Fisher's Exact Test    1,000 ,724 

Linear-by-Linear Association ,009 1 ,923   

N of Valid Casesb 30     

a. 2 cells (50,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is ,93. 

b. Computed only for a 2x2 table     

 

 

Φύλο * Εργαλεία οπτικοποίησης/Γραφικά // Τι είδους ανάλυση χρησιμοποείται στην R 

 

 

Crosstab 

Count 

Εργαλεία οπτικοποίησης 

/Γραφικά // Τι είδους 

ανάλυση χρησιμοποείται 

στην R 

Total όχι ναι 

Φύλο ανδρας 2 14 16 

γυναίκα 1 13 14 

Total 3 27 30 

 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square ,238a 1 ,626   

Continuity Correctionb ,000 1 1,000   

Likelihood Ratio ,243 1 ,622   

Fisher's Exact Test    1,000 ,552 

Linear-by-Linear Association ,230 1 ,631   

N of Valid Casesb 30     

a. 2 cells (50,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 1,40. 

b. Computed only for a 2x2 table     

 

 

Φύλο * Ανάλυση Bayes / Τι είδους ανάλυση χρησιμοποείται στην R 

 

Crosstab 

Count 

Ανάλυση Bayes / Τι 

είδους ανάλυση 

χρησιμοποείται στην 

R 

Total όχι ναι 

Φύλο ανδρας 15 1 16 

γυναίκα 14 0 14 

Total 29 1 30 

 

 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square ,905a 1 ,341   

Continuity Correctionb ,000 1 1,000   

Likelihood Ratio 1,287 1 ,257   

Fisher's Exact Test    1,000 ,533 

Linear-by-Linear Association ,875 1 ,350   

N of Valid Casesb 30     

a. 2 cells (50,0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is ,47. 

b. Computed only for a 2x2 table     
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Φύλο * Άλλο / Τι είδους ανάλυση χρησιμοποείται στην R 

 

Crosstab 

Count 

Άλλο / Τι είδους 

ανάλυση 

χρησιμοποείται 

στην R 

Total όχι 

Φύλο ανδρας 16 16 

γυναίκα 14 14 

Total 30 30 

 

Chi-Square Tests 

 Value 

Pearson Chi-Square .a 

N of Valid Cases 30 

a. No statistics are computed because 

Άλλο / Τι είδους ανάλυση 

χρησιμοποείται στην R is a constant. 

 

 

Φύλο * Σχόλιο / Τι είδους ανάλυση χρησιμοποείται στην R 

 

 

Crosstab 

Count 

Σχόλιο / Τι είδους 

ανάλυση 

χρησιμοποείται στην R 

Total 

γενικές γνώσεις 

ελέγχων 

υποθέσεων  

Φύλο ανδρας 4 12 16 

γυναίκα 1 13 14 

Total 5 25 30 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(2-

sided) 

Exact 

Sig. 

(1-

sided) 

Pearson Chi-Square 1,714a 1 ,190   

Continuity Correctionb ,670 1 ,413   

Likelihood Ratio 1,834 1 ,176   

Fisher's Exact Test    ,336 ,209 

N of Valid Casesb 30     

a. 2 cells (50,0%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 2,33. 

b. Computed only for a 2x2 table    

 

Φύλο * Τίποτα,είναι τέλειο  / Τι σας απογοητεύει 

 

Crosstab 

Count 

Τίποτα,είναι τέλειο  / Τι σας 

απογοητεύει  

Total R SPSS 

τίποτα απο 

τα δύο 

και τα 

δύο 

Φύλο ανδρας 4 7 1 3 15 

γυναίκα 5 6 2 1 14 

Total 9 13 3 4 29 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 1,489a 3 ,685 

Likelihood Ratio 1,540 3 ,673 

Linear-by-Linear Association ,536 1 ,464 

N of Valid Cases 29   

a. 6 cells (75,0%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 1,45. 

 

Φύλο * βραδύτητα / Τι σας απογοητεύει 

 

Crosstab 

Count 
 βραδύτητα / Τι σας απογοητεύει  

Total R SPSS τίποτα απο τα δύο 

Φύλο ανδρας 0 6 10 16 

γυναίκα 2 4 8 14 

Total 2 10 18 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Pearson Chi-Square 2,500a 2 ,287 

Likelihood Ratio 3,265 2 ,195 

Linear-by-Linear Association ,729 1 ,393 

N of Valid Cases 30   
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a. 3 cells (50,0%) have expected count less than 5. 

The minimum expected count is ,93. 

Φύλο * έλλειψη συνοχής / Τι σας απογοητεύει 

 

Crosstab 

Count 

έλλειψη συνοχής / Τι σας 

απογοητεύει   

Total R SPSS 

τίποτα απο 

τα δύο 

Φύλο ανδρας 6 1 9 16 

γυναίκα 2 2 10 14 

Total 8 3 19 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Pearson Chi-Square 2,263a 2 ,323 

Likelihood Ratio 2,352 2 ,309 

Linear-by-Linear Association 1,390 1 ,238 

N of Valid Cases 30   

a. 4 cells (66,7%) have expected count less than 5. 

The minimum expected count is 1,40. 

 

 

Φύλο * έλλειψη ποιότητας εκπαιδευτικών εργαλείων / Τι σας απογοητεύει 

 

Crosstab 

Count 

έλλειψη ποιότητας 

εκπαιδευτικών εργαλείων / 

Τι σας απογοητεύει  

Total R SPPS 

τίποτα απο 

τα δύο 

Φύλο ανδρας 3 4 9 16 

γυναίκα 3 3 8 14 

Total 6 7 17 30 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Pearson Chi-Square ,069a 2 ,966 

Likelihood Ratio ,069 2 ,966 

Linear-by-Linear Association ,004 1 ,952 

N of Valid Cases 30   

a. 4 cells (66,7%) have expected count less than 5. 

The minimum expected count is 2,80. 

 

 

Φύλο * έλλειψη εγγράφων / packages // / Τι σας απογοητεύει 

 

Crosstab 

Count 

έλλειψη εγγράφων / packages // / Τι 

σας απογοητεύει  

Total R SPSS τίποτα απο τα δύο 

Φύλο ανδρας 1 6 9 16 

γυναίκα 1 7 6 14 

Total 2 13 15 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Pearson Chi-Square ,546a 2 ,761 

Likelihood Ratio ,548 2 ,760 

Linear-by-Linear Association ,389 1 ,533 

N of Valid Cases 30   

a. 2 cells (33,3%) have expected count less than 5. 

The minimum expected count is ,93. 

 

 

Φύλο * έλλειψη πνευματικής ιδιοκτησίας / Τι σας απογοητεύει 

 

Crosstab 

Count 

έλλειψη πνευματικής ιδιοκτησίας 

/ Τι σας απογοητεύει  

Total R SPSS 

τίποτα απο 

τα δύο 

και τα 

δύο 

Φύλο ανδρας 0 1 9 6 16 

γυναίκα 1 1 4 8 14 

Total 1 2 13 14 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Pearson Chi-Square 3,089a 3 ,378 

Likelihood Ratio 3,513 3 ,319 

Linear-by-Linear Association ,026 1 ,872 

N of Valid Cases 30   

a. 4 cells (50,0%) have expected count less than 5. 

The minimum expected count is ,47. 
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Φύλο * έλλειψη συμβατότητας με παλαιότερες εκδόσεις / Τι σας απογοητεύει 

 

Crosstab 

Count 

έλλειψη συμβατότητας με 

παλαιότερες εκδόσεις / Τι 

σας απογοητεύει  

Total R SPSS 

τίποτα απο 

τα δύο 

Φύλο ανδρας 0 6 10 16 

γυναίκα 1 5 8 14 

Total 1 11 18 30 

 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square 1,185a 2 ,553 

Likelihood Ratio 1,567 2 ,457 

Linear-by-Linear Association ,361 1 ,548 

N of Valid Cases 30   

a. 2 cells (33,3%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is ,47. 

 

 

Φύλο * λειτουργικότητα / Χαρακτηριστικά της R 

 

Crosstab 

Count 

λειτουργικότητα / 

Χαρακτηριστικά της R 

Total λίγο μέτριο πολύ 

Φύλο ανδρας 3 6 7 16 

γυναίκα 2 5 7 14 

Total 5 11 14 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Pearson Chi-Square ,158a 2 ,924 

Likelihood Ratio ,159 2 ,924 

Linear-by-Linear Association ,152 1 ,696 

N of Valid Cases 30   

a. 2 cells (33,3%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 2,33. 

 

 

Φύλο * αξιοπιστία / Χαρακτηριστικά της R 

 

Crosstab 

Count 

αξιοπιστία / 

Χαρακτηριστικά της 

R 

Total λίγο μέτριο πολύ 

Φύλο ανδρας 0 3 13 16 

γυναίκα 1 3 10 14 

Total 1 6 23 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asym

p. Sig. 

(2-

sided) 

Pearson Chi-Square 1,264a 2 ,532 

Likelihood Ratio 1,645 2 ,439 

Linear-by-Linear Association ,792 1 ,373 

N of Valid Cases 30   

a. 4 cells (66,7%) have expected count less than 

5. The minimum expected count is ,47. 

 

 

Φύλο *  Υποστήριξη / Χαρακτηριστικά της R 

 

Crosstab 

Count 

 Υποστήριξη / 

Χαρακτηριστικά της 

R 

Total λίγο μέτριο πολύ 

Φύλο ανδρας 3 5 8 16 

γυναίκα 2 4 8 14 

Total 5 9 16 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Pearson Chi-Square ,179a 2 ,915 

Likelihood Ratio ,179 2 ,914 

Linear-by-Linear Association ,172 1 ,678 

N of Valid Cases 30   

a. 4 cells (66,7%) have expected count less than 5. 

The minimum expected count is 2,33. 
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Φύλο * Κοινότητα / Χαρακτηριστικά της R 

 

Crosstab 

Count 

Κοινότητα / 

Χαρακτηριστικά της 

R 

Total λίγο μέτριο πολύ 

Φύλο ανδρας 1 4 11 16 

γυναίκα 0 1 13 14 

Total 1 5 24 30 

 

  

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Pearson Chi-Square 2,846a 2 ,241 

Likelihood Ratio 3,347 2 ,188 

Linear-by-Linear Association 2,709 1 ,100 

N of Valid Cases 30   

a. 4 cells (66,7%) have expected count less than 5. 

The minimum expected count is ,47. 

 

 

Φύλο * Συμβατό στον τομέα μου / Χαρακτηριστικά της R 

 

Crosstab 

Count 

Συμβατό στον τομέα μου / 

Χαρακτηριστικά της R 

Total λίγο μέτριο πολύ 

Φύλο ανδρας 1 5 10 16 

γυναίκα 2 1 11 14 

Total 3 6 21 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Pearson Chi-Square 2,927a 2 ,231 

Likelihood Ratio 3,165 2 ,205 

Linear-by-Linear Association ,106 1 ,745 

N of Valid Cases 30   

a. 4 cells (66,7%) have expected count less than 5. 

The minimum expected count is 1,40. 

 

Φύλο * Ευρύ φάσμα διαθέσιμων εγγράφων/ packages // Χαρακτηριστικά της R 

 

Crosstab 

Count 

Ευρύ φάσμα διαθέσιμων 

εγγράφων/ packages // 

Χαρακτηριστικά της R 

Total λίγο μέτριο πολύ 

Φύλο ανδρας 0 4 12 16 

γυναίκα 1 4 9 14 

Total 1 8 21 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Pearson Chi-Square 1,301a 2 ,522 

Likelihood Ratio 1,683 2 ,431 

Linear-by-Linear Association ,797 1 ,372 

N of Valid Cases 30   

a. 4 cells (66,7%) have expected count less than 5. 

The minimum expected count is ,47. 

 

 

Φύλο * Συμβατότητα με άλλα λογισμικά / Χαρακτηριστικά της R 

 

Crosstab 

Count 

Συμβατότητα με άλλα 

λογισμικά / 

Χαρακτηριστικά της R 

Total λίγο μέτριο πολύ 

Φύλο ανδρας 2 10 4 16 

γυναίκα 2 5 7 14 

Total 4 15 11 30 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. 

Sig. (2-

sided) 

Pearson Chi-Square 2,362a 2 ,307 

Likelihood Ratio 2,394 2 ,302 

Linear-by-Linear Association ,873 1 ,350 

N of Valid Cases 30   

a. 2 cells (33,3%) have expected count less than 5. 

The minimum expected count is 1,87. 
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